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्रस्तुत पुस्तक सैटल बौड माफ सकण्डरी एनुकेशन, नई दिल्ली कौ 1641-2 
शिक्षा प्रणाली के नवीनतम पाट्यक्रमानुमार अथजस्त्र विषयमे कक्षा 11 केखाव्रो 
कै लिए लिखी गरू है \ इसके द्वारा छात! का सौरियकौ के अध्ययन धेः क्लिये उपयुक्त 
विपय-तामग्रौ सरल भाषा मे उपलन्ध करानि को प्रयास कियागयारै1 साख्िकी 
मे विभिन विधिया तथा सूरो को स्पष्ट करने के लिये पर्याप्त सख्या मे उदाहरणं 
क्या समावेश किया मगयाहै तथा भारतीय अप व्परवस्था के विकास से सर्म्बा घत 
समस्याम का अषट्पयन स्पष्ट एव सरल भपप म क्रिया मपाहै 1 विषय को रोचक, 
सरल एव भोधगम्य बनाने के उष्य स चित्त, चाट, एव प्राफतथासारणियोका 
यथास्थान प्रयोग किया ग्या) प्रत्येक्पाठके भतमे दोहरानिकी सुविधा 
लिए सारा दिया गया है मौर पर्याप्त सख्या मे अभ्यासाय प्रन दिये गयहै। 

हमारा पृण विवास है कि पुस्तक छात्रो को उपयुक्त ण्व सरल विपय- 
सामग्री प्रदान करके विषय कौ भावश्यकता को परा करने मे उपयोगी सिद होगी । 

पुस्तक के सुधार के लिये मादरणीय विपयाध्यपक ण्व पाठको के सूज्ञाव 
सादर मामनत्तित है। 
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गैध्याय 1 


प्रस्तावना 
(ोशष्छएएलाण) 


सदियकोकाश्रयोगप्रासीन कालसदहीहोताचतामा रहा है| भारम्म 
मा समश केवत राज्य शातन प्रबयसेष्टौ या। दमया प्रयोग मरगार 
अनस्य, ज म तथा मूष्यु दर, फौजी तामित, धन मम्पत्ति सम्बधी माके एदित 
केलेके निष प्रस्ती यो पू माके पेद सरवारो काय मे लिए एवन मिषु 
जतिप दलिए्‌ सादिपके का ' सरकारी विज्ञान" या “्राजतन्नकी कला" कहा 
जातापा। कितु वाधुनिक समयमे सोद्पकौो का प्रयोग म॒धिक विस्तृतहो गया 
है। मय दरक प्रयोग मेवं राश्य दापन प्रयध तकौ सीमित नही यस्कि 

हिक विज्ञान जौयने विज्ञान तथा सामाजि विज्ञान म भो होन लगा है। 

यास्तव मे परवेक दिकषान सास्िकी का प्रयोग क्सीन क्ती स्प म नवकषय करता 
६। भायुनिरू पौछ्फो विधिपो जँसेङ रीय प्रयतत के माप, मपर्िनि के माप, 
विषमता करे माप, प्रतिपगमन (शहा८ऽ5०)), भ्पादेश (ऽवप), महुसम्ब-घ, 
पूषकफि मादि के विकामरके कारण ष्ठी अवपास्त मे सांदियकी का प्रयोग सम्मव 
सका । 
भावक बिदतेवण्‌ (ष्व्भाणाप ८ 67219515) 

अधक्षास्त एक विज्ञान है जोरि भाविक स्थिति मँ मानवे व्यवहार परा 
भध्ययन करता ह । आक स्थिति मे मानय भ्यवहार का वस्तेपण करते समय 
ते भेक भाविक सर्मा धतं चला (कवार) जेते वस्तु कृ परस्य मौर चमक 
५, पक परिवार की भाय बौर व्यय, मूस्य स्तर बौर निर्वाह लागत नादि को 
४ व प्ता ६) यह्‌ सांद्पिकीय विष्तेपणद्राराहीष्टो सयतादहै। 
बितोपण स आधिक विद्लेदण वये णुदता प्रदान करता ६1 माषियवीथ 
व भरहायतासे भथशास्ती अनेक सर्म्बाधत चलोके बौच # माधिक 
त (0 की जाव (1८5) करते ह । दस प्रकार सान्यिकयीय विदतेपरण 
0 साधिक विद्तेपण बधिक प्रभावक्षासोहाजाना है) 
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भ्रयोगतिद विःमेदण (हुत 4००1४545) तया सह्याएमक बिदसेषणं (2८०॥॥४- 
४८ 4121४515} -- 
भरयोगलिदढ विदसेवण (छाणएषत्ण्‌ 4४5) ~~ 

प्रयोगसिद्ध विष्लेदण से तात्य किसी वियय के अध्ययन कौखम विधत 
टै जिसमे वास्तविक मवलोकना एवे परीक्षगो (छलना) के भाधार्‌ पर 
भनि प्राप्त करिाजताह 1 भर्त प्रयोगसिद विश्लेषण विधिं के ध-तवतं हम 
भवेलीकिक भ्यवहूरके द)रातय्यो काशन प्राप्त करते ह! प्रतिर व्रिशो 
भसे भौतिकं शास्र य रसागन चास्व मे तो मभ्ययन की दत विधिक्े माधार पर 
प्राप्न विक्नान एव नियमो का परीक्षण (वल) प्रयोयशाला ये किया जता) 
परतु भथशास्वतो एक सामाजिक विज्ञान है जि्की विषय सामय मनूष्यदहै भीर 
होत्र समस्त विष्व है । मव दत्तम सयतोक विधिर धाधार णर प्रप्त तिष्क्पो 
एव निपमों का परीक्षण प्रपोगनाप्ा पे नही कर स्ते) सलिए भवशास्रमे 
साल्यिकीय विधिषो को मषनाया जाता दहै । साव्यिकोय विधियो के भ-तगत मौ 
सेमस्याभो का म्यवस्थित रूप से मध्ययन क्िपाजाताहै परतु प्रयोगशासा म 
परीक्षण की मुविघानहोनेकेश्चरण इन विधियो द्रष्य प्राप्त नियम इतने गुद 
महीं होति । 
सहयारमर विःसेषण (00वपापवा\€ 4०२1४815) 


सष्यात्मक््‌ विरमैषण बध्ययन की उस विधि को केटुतै ६ निष्के भन्तगत 
कष्य फो शुटेता (८८४४८३७) दी नाती है ताकि तथ्य गे बौय तुलना करना 
सम्भवे हो स्के | धसके मतगत हम तथ्यो का मध्ययन सव्याटमक सूपर्मे करते 
ह जेते--सध्या मे 20, 35, 50 भादि, वजन मे क्िलाप्राम, मिवटल टन भादि, 
संनार्इमेसेःटीपमोटर, मीटरथादि। इतके पदवात उन सष्याप्मक तध्योका 
सारणोमन ((4४५2((07) एवे विदलेषण करिया जाता है तथा उनके भाधार पर 
परिणाम निकाले जाते है! स्ते मे सञ्यात्मक विष्लेषण का मृष्य उदेश्य तर्यो 
क शुद्धता प्रदान करना ताकि उनके बोच भासानीसे वुलनीहो मके 1 
सषषिपिकी का भप (01629198 97 51245468) 

शाद्थिकी शब्द दो विभिन बर्थो-- बहुवचन भौर एकवधय मं प्रपौग रिया 
जाता | जब यह्‌ बहुबषनमे प्रयोग होताहै तो दका मय साव्िकीय माकटो 
के कमबद्ध सग्रह (@िरिप्ण९रटड] ०८ 2८२०६८०॥५१८ पष्ट) जैसे भारत के 
विभिन्‌ रार्योमे बेरोजगार व्यर्तियो की सव्या, 1971 की जनगणता रिपोर मे 
जनकख्याके भंडी का य्यौरा, देशमे विभिन्न फस मे उत्यादनं का ग्थौरा, 
टैश्ङे शिमिन भागो ये मनषठ़ व्यविदयो काभ्यौद, यादि दके चदाह ई। 
मत दस प्रमोय मे सायिकोसे अभिप्राय म्मित्ते होता है । परन्तु जब 
सांच्यिकौ शाब्दं एकवेबन मे प्रयोग होता है तो एसका मप “ताध्यिकी विज्ञान" 

0 5(व्श्ञो देहे सरषियको विगान याकटो के परप्रहु कले, 
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श्यवस्थितिकरण करने, श्रस्तुषीकरण करने, विष्तेवण करने भौर उगको श्याद्या 
करने मे प्रयुक्त साष्यिकी सिद्धातो मौर विधियो को बताता दै। 
साहियक्ो कौ परिभाषा (ीप्राधणा ० 9वा157165) 

विभिन लेवकोने सांष्िकी की विभिन परिभापाएंदोर्है। कु सबको 
नेहते काह्यिको विधियो (एकवचन) केषखूपममानादहै मौर कुठ लेखकोने षते 
आंकदी पयता तच्यो के समूहे (रहुवचन) के सूपरमे मानादहै। 
ल्णको को परिभव (साहिविकौ विक्तानकेस्पमे) 


शा० ए० एत बाउते (4 7. 50406) ने साहियकी की मनेक 
सरिभाषाएदी ह । एक स्थान पर उहनिषकहाहैकि भ्साष्यिकी गणनाकरे का 
विज्ञान ह ।' एक दूषरे स्थान पर यह्‌ कहते है किं साद्िकी म्माघ्यो का विज्ञान 
दै! परवु यह दोन परिभाषां भति सीमित हैश्योकि सांदिको दिक्षन न पो 
गणना तफ ही सीमित दहै भौरम माध्योत्तक ही। डाण बाउले > एक भौर 
परिभापादी टै जो ईस प्रकार दै--“सादिपकौ विज्ञान, किसी भनुसधान के 
सम्भगधितं अका में स्यत कयि गये उनतत्वोसे ह जिह एक दूसरेके सम्बध में 
र्खाजासकतादटै, के विवरण पो कहते है।" बाउते फी यह परिभाषा मी 
भो सवमा-य नहो भयोमि इस परिभपामे भी मका (इद्त) ष्टी कुच दी 
विशेधताभो पर प्रकाश दाना गया दै, समस्त विदोषताभो पर नहो । बाउलेकी 
"एक्‌ भौर परिभाषा इस प्रकार है, “सौखियिको वह विक्ञानं है जो सामाजिक 
व्यवसा को सम्पूण मान कर उसके समोरूपोकामापया मापन करता दै ।'५ 
खा० बाउतै की यहं परिभाषा मी सकीण है क्याक्रि यह रांब्िकी का 
त्र केवल समाज शास्वत्तक ही सीमित करती हं 1 अपनी परिभाषा की एम 
यमी कणो स्वय भाते ने स्वौकार कियाद जबडउदाने यहकद्ाकफि ^्पारिथिकी 
क विज्ञान केवल क्रिसी एके विज्ञानतक ही सीमित नही हो सकता ।' 
भ्रो० बोहिगटन (8०९0.0ह!०) ने साद्यिकी को परिभाषा दस तरकार 
दी दै, श्ाहििकी भनुमान भौर सम्भावना का विज्ञान है" यह्‌ प्ररिपाषा 
श्री भपर्याप्त दै । क्राकस्टन (7010) तथा काऊडन (०४पत) ने साष्यिकी की 
एक सरल तपा भ्रधिक विस्तृत परिभाषा दी है ^ताष्िको आकडा के सग्रह करने, 
्रस्तुतीकरण, विश्लेषण एव उनके निवत्त का विज्ञान दहै । 
1 (91811507 का८ प्रप्रा ऽवलपदीाऽ ग द्रिता§ 0 वार 06व दा 
० लावा वततव त गलक्ाणा 10 दवद गंण्लः = -- एणा, 4 1, 
2 “51811515 15 {16 ऽद्षाल्ल म पलवञणालयालणौ ग 5०९2 गह्णाड 
पएढमवल्व च्ञ 2 जह प भा 115 पठन ' --एगशक्‌ 4, 
-3 ^ 5121181/55 43 1 86166९6 ण 65117365 श्यत्‌ एवा 165 
8०१481० 


4 8131151105 7189 ए5 त८0ण८व 25 < त्गाल्लानी = ललणाशाणा, 
2021918 8४५ वपल 8149 ० = प्रपणट्तत्म पञ 
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प्रो सालिगमेन (मोष) ने स्यिकौ रौ सधि विस्तृत रिमाषा 
दीह । उक अनुसार “वस्विकी एक वितानै कोरि अद्वारम्‌ ननिोके 
प्रह करे करी विधियो, वर्गीकरण, प्रस्तुतीकरण, तुलना तथा उनके बितेषण 
तथा निवचने सम्ब्धतदै,जोकि ङस निरीक्षण भपदाश्रयोगङे मिमी पी 
सोत्र कीजायके लिए एप्राहित क्रिरे गए ए 


साहियको को परिभाया (भाक सयचा हस्यो के समूह मयवः बहुजन रे स्प) 


प्यके समूहुकेषटप मे हम सनदे पमे वेबर्थर्‌ (पल्छल) के परिमाणा 

लिते है ¦ वेबस्टर के धनुषार ""्सादियके एक राज्यके स्यो सप्ति 

शम्ब यगिति तप्य है--विशेषस्पषे वह पष्य निपको भका बै स्पमया 

बिसी सारिणी या चवित {पदति दस प्रस्तुत किया जा स्नाहि!" यह 

परिपिाया भी दोव नदी है! पके दवाय साह्पिकये का सेत केवत राम्यकीय कयोः 

भँ प्रस्तुत माकंडाके सप्रहुतकही सौमित रद्‌ जाता ह जम कि वास्तषमं 
साद्िकी बा होत्र मप्यन्व धिस्तृत षो ग्या) 


भरो° हौरेष पेक्रिस्ट (ष्टण प्ण इत्यण) ने भी प्ास्यिको को तर्यो 
मे समूह्‌ मथवा भक्डोकेस्पमे पदिमायादीरैनोषस प्रकारै "्ीन्िकी 
ह्यो के उस समूह्य श्हूते है जी सनेक कारणो एक सीमा तकं प्रभावित हति 
मौर जिन्दै भको मे भ्यक्ते किया नाहा है, जिनकी णना यातुमान भुदताकी 
एकं उचित स्वदत कौजाती £, जिर पूव निरिषत चटूश्य शे तिएु एक 
श्यवत्यितं इग से धद्रहिते किया जाता दै वया जिर एक दरतरे के पुतनालसक स्प 
भे रथाजातादै 1" 
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हांदियको कौ दितेषताएं (४०2००110 ० 51911511) 

सभी भके भयवा सख्यात्मक तथ्य साख्पिकौ कटूसने के योग्य 9 1 
केवल वही तथ्य सांधियकी हला सकते हँ जिसमे निम्नसिद्ित ठि हषी 
य 
1 तम्य क समूह्‌ (^९६०८६०१०४ ० 2५15) 


एव अकेला तथ्य जते “मोहने की भाघ 15 वप है" साहियिकी नदो कला 
सकता यदपि यह्‌ तथ्य मक मे व्यक्त है! दका कार्ण यह है किएक मेते तथ्य 
का कसी प्षम्बग्धित शूप से अध्ययन नहीं किया जा सक्ता । उदाहूरणषे लिप्‌ एक 
मेला तथ्य जोषि ज-म, मृदु, रिय, विक्रय आदि से सम्बन्धित है, सौष्पकी नही 
कट्ला सक्ता । परतु ज म, मृष, कम, विक्रय आदिते पर्म्बाधित त्यो भे" समूह 
माल्यिकी क्टतते है । ^ 
2 अनेक कारणो से सभावित (५0८५0 ९४ चणा! 1161 ० ८४५९७) 

साद्य भर फारणोसे प्रभावित होतीदहै नकि केवल किसौ एक 
फरण से । उदाहरण लिए एक विशेष अवधि मे गहं वे उत्पादन की मात्रा भेक 
कारणा नकते मिह कौ किस्म, तापमान, वर्षाकी मातरा आदि पर निभरकरतीहै। 
इलो प्रकार वस्दुभ की कीमत केवल मुद्रा की पृतिसे ही प्रभावितनही होती वरति 
भनेक कारण जँ उपभागमे परदिवतन, आयति एव निर्याति मे परिवतन इम प्र 
प्रभाव डालतिरहू। 
3 अक्रा में व्यक्त (पिपपालाल्मा एतत) 

सारिथकी तथ्यो को सख्यात्मक रूप मे भभिष्यवत करती है अर्थात सान्पिकी 
आनडे सदव भकौ मे ध्यत्रत किये जाते ह जसे 1975 76 मे 121 मिलियन ख 
खाद्याना का उत्पादन, 103 मि्ियन टन कोयतते का उत्पादन 8091 भि मीटर्‌ 
कपड़े का उत्पादन भादि | गुणात्मक वाक्य जते "भारत की जनसख्या मे तीव्र गति 
सेुर्द्धहारही रहै" याभारतमे कोमले का उत्पादन काफौदहै' मादि साधिवकी 
नही) 
4 शुत का उधित-स्तर (९९३5०४० ऽदधात्‌ ० 4०८४८३९) 


साष्ियकी मक्डे दी विधियोसे एकतित किये जाते दै--ितेतीयां माष 
धारा ओर अनुमान दवाय! उदाहग्णके लिएजजहम यहे हं कि परीक्षा 
दाल म 200 वि्याथी बैठे दै ता दह्‌ भौकडे हमने भिनत्ती रा प्राप्तं किंपि है, भत 
यह शत प्रतिशत शुद्धह। परततु जव हम शत प्रतिशत भाक्डे एकत्निद नहीकर 
सवते वो हम अनुमान सगा लेते है उदाहरण मे चिए यह्‌ कहा मया कि "5 भगस्ते 
1978 का प्रेधान मत्री का भावण सुनने कं लिट स्लछरमे छव्‌ 4 श्च ध्यक्ि 
गए ता यहु भंकडे अनुमानित दै पूणतया शुद्ध कही, (कि श्वविति 4 साच्चसे कुं 
केम पा भधिकहो प्रकते है। फिरभौ साञ्िकी साकडो मे यथाचित परिशुढहा 
श्ोना अवश्यक म पया अकड़ भराम हमि । 


0 क 
ब्र 


ॐ श्व-निश्िवित स्टेश्य के तिद्‌ एकत्रित {लमा 
एप 056) 


जाना बाहिषए्‌+ 
ग्‌ धविकीय मादे मधि तेहै। 
रक सम्बश्धित भिरे (<कफव्छ 8०0६ 
९0 ०८) 

कटे एक द्वेसरेसे सम्बधत होने चाहिए) पारस्परिक म्बत सकं 
मश्तेषण एवे एतना करने म सहायता देते है 


(ण्ण 005 
1 तेभ्यो भरदान 
तण) 


सासियक्ीय विधियां जेते माध्य (त्वय) अपक्रिरण (1) 
वष्याश् को ह्र करक उमे सतीह स 
भके प्या जटिल सप्ुह्‌ो पोरेसे अकोमं 
षमस्याको नास्क्ताहै। 


192675190) इत्यादि 
न्को ठै 

क्वा ना सक्ताः है भिरे 
५ चमत 


3 त्यो की हुमा को सुगम करना (हवना (०पएायडणा ज १०८) 

विभिन सांधपकतीप विधियो त्यों को तुलनात्मक सूप भं प्र्तुवं करे 
सहायता देती है ! जिनसे लाभदायक परिमाम (च्०्नण्जणा$) प्राप्त करिए जा 
सवेह । खस्यिकीय विधियां जैत माध्य, बनुपात, अतिष्ठत दर, गुणांक एयादि 
उपकरण (1०015) ह जो तस्या मे तुलना करना सूम करते ह । 


4 व्यो घष्डर्धो का ेष्यपन करमां (१८०९७ ररलगणाशौण्‌ एतत्त 
ता्लिलण 48) 
सोह्पिकीका एक मौरकाम यहे ियददोपादोते भधिकपतय्योके 
जीव सम्बधों का अध्ययन करती है। उदाहरण के लिए मग मौर पृत्रिके गोच 
म्ब, द्रम्यकी पूति मौर कीम्त स्तर में सम्बध, व्यवितियामे कद भौर वनभ 
सम्बध यादि ! 


5 ग्यरितगत अनुभव को बढ़ना (हश वारव लपफृलालात्ट) 
साहियो व्यमितिगरह मतुभव को द्ढातीदटै सौर मनेक अकार की समस्याम 

को सृलधाने मे सहायता करतीहै। शन एण एल०्वाचतेनेठीकहो कषाम 

"सास्यिकी का उचित काय निसदेह्‌ ध्यङ्तिगत भनुपव को बढ़ाना है 1" (1६ 

एण पपाल्ीणा 9 5141151168, वल्लव 15 {6 ला[गाए6 वावाता लफल्य- 

€1८८ ) 

6 उचित नीतियो के पनाने में सष्टापना करना (प्रलएऽ 7 ल ए्णाणणद्ण्ण 

०१ ऽप्(वणत एनान) 


उचित नीति के बनाने मे साश्यकीय जांकषे म्यत मा्वष्यक ह । चे एसी 
नीियोके त्िए माधारभूत सामी ह, उदाहरण के लिएु भारत सरकारष्रारा 
विभिन वस्पुभो कै आयात एष निर्याति नीतियां वस्तुमाकी मागि ण्व पतिक 
पष्यात्मकर मकिटो के माधार पर दौ बनायी जती । 


र पुमागुमाभ मे सहायता देना (पाऽ गा पण०-८३७फ््‌) 


साियकी न केवल वतमान मे भनुमान लाने मे सहायता देती है मत्कि 
भविष्य के लिए पूरवागरुमान लगने मे भौ सहायता करती ह क्योकि सांस्यिकीय 
विधियां भविष्य मे होने वाली पटनानो के सम्बध मे सही जानवारी दे सक्ती 1 
उदाष्टरण के सिए एक व्यापारी अपने गत वपकफी विकीके अकिढोके भाधारपर 


यह अनुमान सगा सर्षतादै दि भाने वाते व्यपे वह्‌ कितनी मात्रा मालत का 
उत्पादन करे । ॥ 


् 


सौहिपकी का महत्व (ण्फणागाप्ट 9 §1201811८5) 


सास्थिकी करा महत्व दिन प्रति दिन बताउ हेहै) मका कारण यह 
हैक साष्यिकी का प्रयोग प्रयास, मौतिक्‌ दास्त्र, रसायन पार्त, समाजशास्त्र 
आदि सभीक्ष्म होता है । वास्तवे म वाज हमें कोह भी क्षेतत ठेवा दिषाई नं 


; 
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देता रह पर सात्विको का प्रयाग न सिया जाता ह 1 सास्पिकी तथ्यो का सुगमा 
मर स्वम्टा एदान करतो & भौर हे भासादी से समक्षम मोग्य बनाती है। मद्‌ 
ष्यश्ननमत अनुगव को बाती एव विस्तृत ष्रतीहै) 

शराङृतिक सादन, जनततष्या, उत्पादन, रष्टय भाय, पोगर मादिके 
मन्वे साष्यिकीके निता हमार अध्ययन शरःमही हो समता 1 मोष्यिकी के 
महत्व क्थ वयाया निम्नक्तिदित है 


1 स्हियकी तथा भिक भादोसन (6६०९४४९५ 298 हत्णाछप्रात एमाप्णट) 


किती देश क साधना ङे प्रष्टतम प्रयोग मे निए भायि मापौजन मतिवाम 
हतार । भायोजनमे बिना सरकारी समी मापि नीतिपां पृण स्पते सप्त 
नहः हा भर्ती 1 अधिक नीतिया एव भपाजन की सफमता क तिषएु सोखिपिकीण 
श्रयण भूव्पक् है कयाक्रि इन मौतियोके सम्बध म सकारं दारां तिभष 
निण्य सापियकोतप्यापरदही निभर करते) 


2 साहिपकतो तया च्यापार (ऽ1१1151165 वाठ एण्या) 


आज व्वापार का आक्षर्‌ सहृत्त यवृ गया दहै मोर्‌ प्रय-धक एवं भ्यापासो वर्गो 
षा सनेक प्रदर मे अनुमान लगने पडते है । उह अपनी दतु पूति क्री माता 
मग तै जसुमाना के खधार परह वटानीया चटानौ पडती) व्याफारमे तताप 
तभी हा स्मता जवेङि व्यापारी वस्तु फी मागि काठीकटीमं मनुमते तमा 
सके} पटतु ठीक ठी अनुमान सगनिके लिए उति सांपविकप विधया का प्रयो 
कर्मा पताह 1 इम प्रकार व्यापार म सारिपकी का अट्थाधिङ महत्व! समी 
कार्की व्यापारित ग्तिविधिया जये उत्पादन क्रय, वरिक्रप, नित्त, श्रम, तेषा, 
याकार, अनुम वानि, कीमते निर्धारण भादिके वि षाद्िकीय विधियोतण 
आकडा काप्रपाय कदन पडना दै) व्दापारिकं अनुमान (50९5 0िष्ठण्डष) 
भी सासियकी की सहायता क छाप जत्तिहै। 


3 स्वकौ तेषा भधश्षास्त (19115 उत ह८्जाम९5) 

भर्यफास्त मता साद्यकी का विततिप महवह; सभी प्रकारके भायि 
विने म भौक्डा का प्रयोग किया जादा) मयशास्मे सपीमेयोम 
भद्भवपृण तेम्या मे तुलना एद सम्ब ध साह्यिकीम विधियोकी सहष्पतासेकिया 
जाना) माण्ये की सष्धपदासे माग मौर पृत्तिमे सामजस्य (पाण्ट) 
किथाजाता ह+ माियिकीं कौ महायतासे ही देद्चकौ विधिनं समतस्पामाजम्‌ 
गरदी वगोतगागे, सिक असमानता इत्यादि का शरष्ठतम हप स्त तमाध्रन 
पत्ता सक्ते) 
^ पनिपको तया सरसर्‌ (खवााा८५ पाठ एरक 


अनपे गम सरकारी क्यो म मसप्विर्‌ बुद्धि महद} भाज सरकार 
के काम क्वन कानून ष्यषत्याको वनानायादेशको विदेशो माक्र॑मणो से बचा" 
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शी मेही बत्कि देके नागरिका के कं्याण को बढाना भौ है । भाजकल सरकार 
अमेक प्रकार कं कायों जस यातायात, रका, रेलवे, खाद, वीभण्य डाक व तार, 
उथा, कपि व्यापार आयातव निर्याति करतो है। इनं सन कार्यौ को गुशसता- 
पूवक्र चलाने के लिए आंकडो पर निभर करना पडता है। ुद्धके स्मममे भी 
सस्विको कौ हूत धावश्यकता पडती दै । युद्ध सम्बधी माकडी के भाधार पर 
सर्कार दुश्मन की शमिति का सही अनुमान लगा सकती है । सरकार का वाधिकं 
कणट भा मायनव्यय सम्भधी जकडा के उचित सग्रह मौर अनूमान पर आधारित 
होताहै। भेक कायो म सादिक के महच्व फो पचान कर ही माज सरकार 
सवशे अधिक आकडे एकत्रित करती है। 
2 षाठिवक्षी तथा बकर (512{151165 वा ८ वणल) 

एक मैकरकं लिए साध्वी का्ञान बहत लामदायक है! साख्यिकी की 
सहायता सं वह्‌ ष्यापारमे आते वाली तेजी भधवामनदी के बारेमे जाने सक्ता 
दै भोर दस क्ञान के भाधार पर वह्‌ भपने ग्राहको कौ साव (पप) कौ माग का 
पूर्वानुमान लगा सक्ताहै भौर अपनी साख नौति का निर्माण कर सक्ताहै। 
सायक को सहायता कै विना वैकर मे पूर्वानुमान गलत दो समते है भौर वह 
जनता के विद्वा काला सक््ताहै। जन वकर वै तए सान्पिकी काक्षान 
मनिवाय टै । 
6 सटिपकी तथा वीमा कम्पति (अकाल कात वकण ९९ (णणा१११९३) 


वीम कम्पतियौ साप्यिन ा सवस अधिक प्रयाम करती है} वास्ववमे 
वोम कम्बनिय जीवन त्या मघ्यु सारणियो (वलि भात वलया प्रपर) 
के विना गपनाकाराबार कर हौ नदी सक्ती म्पाकि वे जीवने की प्रत्याशा 
(6षए८्णवाणा ०1 142) वै आधार पर वीमा दरें (कष्या 7२1९) निरिति 
करती दै मौर जीयन की प्रत्याशा, जकन एव मृत्यु प्ारणिया ते द्वायात क 
जातोहं । कौमाक्त्र मे साद्यिकी का सम्भावना सिद्धात्‌ (ध९०द) ग 700 
गणप) पूणसूपसेकायं करता है भौर बीमा कम्पनिया कयै सफलता जीवन 
सारणियाकी शुद्धता भर निभरक्रतीहै। 


7 सादियको तवा मानव कल्याण (5121151165 वरात व्ि्णाणा पलति) 
सस्यको का ज्ञान मानव कत्याण से सर्म्वाधत सभी समस्याभाके 

सवान के लिए महत्वपू्ं है । गरीबो, वेरोजगरारो, वाचाना की कमी, तेजोसे 
वढत्ती हुई कीमतें जाद समस्याम की गम्परीरता तथा उनका इन साकी के 
आक्डाके भधारपरदहीक्रियाजा सक्ताहै। 
8 क्षौहिपको तथा मनुसपान (5६११1511 8710 १८८१०) 

मनुसन्धानक्कभि के तए सान्यिक्री का ज्ञान महत्वपूण होना है 
सार्पिक्णोय ५ ॥ (51०५5६८य] १००६) मनुमधानङ्तमि के तिए विष 
मदस्य रखते टै । सापििीय उपकरण अयव विधिया म द्वारा अनुन धानक 
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विभि मिद्ियो पद वितति प्रकारदे उवरको (पलष्लडो के प्रयोगे 
परिणामस्वरूप एमसो की पदादा के मस्य. मे प्रोशग (षततव १६) करते 
है मौर प्राप्त पस्णिमोकौ पोषण रसे है जौ िानां रे लिए घत्पाधिक 
सापदायकु भिद हेते है! उल्ल फे धन्यतम भौ सदिवकीय तष्य भनु- 
सधान मे सहायता दतै! 


9 क्षादियी तया लिसोक्षण (5०१5165 शव इष्फलाशडषणा) 

प्रभावशासी निरीक्षणे क्तिए भी साडियकी कान मनिवायटहै। भ्ये 
संस्था षाह यह उत्पादक वा व्यापारी दो, वष्टो षाहती है किकम व्यय पर मधि 
कायक्षमताग्राप्तहि एेसातभोहो प्क्ताहै जद कि अपना स्ह नोतियोके 
परिणामों की जच स्पिकोय सकषाया की गाए । भव पह बवदयकहैकि 
निरीक्षको का उचित नीति-नि्माणदे लिए सस्या द्वस स्मादन की भात्रा, 
कागतते व भूत्य स्थिति, श्रम स्विति भादि सम्बधी पोकटोमा क्ञान हो, परन्तु 
यह्‌ यकडे प्राहिपिकीकेद्राराही प्राप्तस्ते) 
10, हिषे तथः पूर्वानुमान (§1२१७॥1८5 वद ए०76025177) 

सादिपकोय अवकट हषा साद्यिकोय विधियां विदवसनोये (45) 
एूवेनमान लगाने भं सद्टायता करते ह 1 उदाहरण के लिए वाणिज्य एव प्यापार 
भत्रातम तथा ष्पापार सकल माषो को सहायता सै वाणिज्य एव ध्यापार्‌ क़ 
सम्बध मे पूर्वानुमान समति ह, छतु धिशन (त इलाध णं कनलल्ममण्ड) 
मौसम म्ब धी पूर्वानुमान दैने फे ्तिए्‌ आक्डो का प्रपोग करता §, तथा मोप 
विज्ञनि (4ऽणप०तफ) सूय-रह्ण व च दरप्रहुण म्द धी पूर्वानुमान सगि के लिए 
आकिडाको प्रयोग ्रताहै। 
साल्िकी कौ सीमा (पापयाठा5 ०६ इव्ात्ञ) 

अन साध्पिकी का कषेव्र मध्रिक दिस्तत हो गया ई! कशषमद ही कोष 
दसा षेत्न होगा जिसमे सांष्िकोका प्रयोयने किथाअत्त हो । पद्यपि इसका 
उपमो दिन प्रति दिन बदताजा रा है तथापि इसकी अनेक सोमाए्‌ ह जिनमे 
से धुय द्सप्रकारर्है 
1 साहिवकी ष्यरितियत षदो का अष्पथनं नही करती (51८७१८७ 4०८5 गथ 
6६21 ५४१ [वाश्षवण्डऽ) 

साद््यिक्षो केवलं तथ्या कं समदा का अध्ययन बरत दै। यह च्पमित्तयतं 
दकाया ५! अध्ययन नहीं करती \! वदाहुरण मेः सिए प्रति व्यक्ति मायके 
प्यक दुःख मौर पीडादे विस्तारको नही चता सक्ती } दसी प्रक्र प्रति 
व्यक्ति माय मं णृद्धि स वादका चिन्ह नही रिक मरीच श्यति पतेम अन्धी 
स्थिहिरमे भा यया दै) इसका मारय महष नि स्ादियकी केवल सामूहिक व्यवहार 
ने सध्ययन कर्ती है । मतत यह्‌ समूह कौ स्यश्ितिगत दक्षया मे विषयमे 

णदी प्राप्त हीं कराती । 


2 ाहिपक गुणात्मक तथ्यों का सध्ययन नर्हीं करती (19108 06 7०४ 
0621 ९11१ वृषगाद विल5) 


साख्िकी केवल सख्यात्मक त्यो का अध्ययन करती है, गुणास्मक तथ्यो 
का महौ । गुणात्मक तथ्यो जे दुशलता, ईमानदार, बुद्धिमत्ता आदि का मध्ययत 
अर्यक्ष रूप से नही हो सकता । गुणात्मक तथ्यो का अध्ययन परोक्षरूप से किमा 
जा सकता है जसे विभिन विचाधियो मे कुशलता की बुलना कनके दवारा परोक्षा मे 
शराप्त क्य गए भकोके आधारप्रकी जा सकती है । 


3 स्ताहिग्रकीय निवम पपाय नहीं होते (§1०11511९ब] (गानप्शना5 37९ 70 
=.) 

साद्धिपकीय नियम अप प्राकृतिक विज्ञानो जसे भौतिक शास्त तथा 
रसायन शास्त्र की भांति नतो यथाथहोतेहमौरनषही प्रत्येक दामे लागू ते 
1 पहु नियमतो केवल मौसतसरूपमेही पूरे उतरते है इसकाकारणयहटैकि 
यहु नियम अनेक पथ्यो भौर कारणो से प्रभावित होते ह। 
4 सांहिपक्ो का बुदपयोग सम्मव है (5141151105 ०87 ४6 0415४56) 

साष्पिकी की सनसे बडी कमी यह टै कि सका बडी भासानी से दुरपयोग 
ही सक्ता है। को मो मद (पलल ९८) व्यनिति साोव्यकी विधियो का 
गलत प्रयोग करके फुछ भौ परिणाम निकाल सक्ता है । एसीलिए यहं कहा गया 
है कि “जदक्ष स्यकििके हाय मे साध्िकी विधियां सबसे अधिक भयानक हथियार 
मे सषमान है म्योकि यह्‌ उनका दुरपयोगर कर सकता है !** 


$ सांहियकणी समस्या का सवभेषठ हल नहं अताती (51911610 १०९५ 707 
एिज्धतत च्छयाल्ल इनप्न 10 दील एकाय) 

किरी समस्या कोहल करने को अनेक विधियां होतो टै । साल्यिकी उनमें 
से केषस एक ह 1 भतं सांस्यिकी किसी समस्या का सवशरेष्ठ हलदेने मे असमथ 
ह इक्िए यह्‌ भावक्यक है कि साद्पिकी द्वारा प्राप्त प्रिणामोया नियमा को 
मय विधियो द्वारा जीच करके रेवा जाये । 
सानो कौ अविश्दतनीपता (फषजतण्ञ घ 5121151105) 

साष्िकी दे महव एव उपयोगिता के होते हए भी सको गकायुक्त वुष्टि 
से देखा जाता हैहा स्ते सधिश्वमनीय माना अता है । क लोगो का कना 
टै किसाव्यिकोके द्वारा कोदभी वात सिद्ध कीज सक्ती रै 1 जदकि पु सौग 
ती यहां तक कहने ले है सि साप्िकी सब भूठामेति हीन शूठ (०७ (+ 


० 1165) है । उनके अनुसार ग््ूठ तीन भ्र -प्ुठ, सदेद घूठ 
साद्व 1" नु तठ तीन प्रकार कै ईहै-पुठ, सफेद घूठ मौर 


(न्त 
॥ "गला अ८ (६८८ 1/765 ग 1165 --1165, वपा 1165 270 514 0151165 " 
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मराल्यिकी के प्रति द्म प्रकार कौ भविद्वसनीयता {ष्लाण्) मे निम्न 
लिखित कारण 
1 सको में सहन ही विश्वास का होना (णऽ ८१ ए८ चछा एतान्य) 


जब तथ्यो को भको के साथ प्रस्तुत कियाजाता है तो मनुष्य सर्हनदही 
उन पर्‌ विध्वस्त करतेताहै) 


2 अंकों का आत्तानी पे ज्लोषण हिमः जा सकता है (पष्ठ द्वा € ९३७१]? 
िश्तफप्म॑ल्त) 


सही भाक्डे भी कभी-कभी चालाकी से स प्रकार प्रस्तुत करिए ना सकते 
ह कि पढने वाते भ्रम मे पड जाति है। इस प्रकार स्वार्थी व्यित गलत तथ्यौको 
अकोके द्वारा सही सिद्ध करदेते है) 

चाहे साष्िकौ नै प्रति अविश्वसनीयता के कारण णू भी हो साध्यो 
को इसमे दीपौ नही ठहराया जा सकता 1 साध्यिकी विधियां बहुत नाजुक उपकरण 
(०७०८ {0075 है जिनका आसानौ ते दुश्षयोग क्रिया जा सकता है। ~त 
सद्यिकी के प्रति सविपवमनीयता लाने कादोप सामियिकीय विधियां कौ प्रपौग 
करने वालाकारहैतन कि साब्यिक्गी विज्ञान का! उदाहरण के न्तिए यदि एके ष्यक्ति 
चाकू से भपनी भगुली काट सेताहैता इसमे चाक्‌ काको दीय नही, बल्कि उम 
य्यनित काहै, बयोकिं चाक्रूसे काम क्ते हए उसको सतक रहना चादिए था। 
यहभौदहो सकता दै करि उमने जानवूय कर अगुली काटीहो । ठीक मी प्रकार 
यदि साह्िकी मे उपकरणा का प्रयोग गलतत तरीके से क्रिया जाए या एक भयोग्य 
व्यषििजो कि साप्मिकीय उपकरणा के प्रयोगको भल भाति नही जानता, मसत 
परिणामदेदेत मम सादियिकी वितान पर दोप ही लगाया जा सक्ता । 
आयक विदलेषण में प्रयुक्त करिये जाने वाते साष्पिकीय उपकरण (दाऽ 
16918 प्स्हत्‌ 7 हत्माणा1॥८ व7219/815) 

जब सारस्यिकौ एक वचन मे प्रमोगष्टोवाहै तो इसका भाव सा्िकी 
विज्ञान (5०८८८ ० 5181151165) अववा साप्पिकीय विधि से होता है । सासिमिकी 
विक्ञान सदिकीम सिद्धातो एव विधियो को बताताहै। आके विकनेपण मे 
प्रयाग हनि धाते साष्क्रीय उपकरण अथवा विधियां निम्नतिितरहै 
1 ओआकिडाकासप्रहु ((नगाल्मान) ० एर) 

जाक विष्लेषण के लिए सवप्रथम माक्डाका सम्रह्‌ क्रिया जाताहै) 
स्॒रहिति भके आधिष विश्चेयण के लिए प्राथमिक समग्रा (गछ फालम्‌) 
दोतेह। कडा कासग्रहु करने केलिए हम प्राय यादन ५ या 
सगणना ((ला$४७) विधिया का प्रमोग कस्ते ह माकंडे साग्पिको भनुमधान 
का आधार ह) साद्विगो उन सभी दिधिपा का वरिवचन क्रतीहै निके हारा 
आकडा का सप्रहुक्िपाजास्तकतादहै। 
2 मोको कर व्यवत्थितीक श्ण (07153110 त 7312) 


मः साहिवको आकडा मो भ्यवस्थिह कले षै विधिपो का विवेचन करता ६ । 
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ग्यवस्वित आके हौ ।वश्तेषण के लिए उपयोगो हो सक्ते है । भक्डा का 


वर्गीकरण (@125510९व110) भौर सारणीकरण (्रणणाञषा) द्वारा व्यवस्थित 
क्रिया जाताद्ै। 


3 अक्टो काप्रस्तुतोकरण (एष्ठलादाता णं एव) 

अक्डोकासग्रह करे तथा ब्यवस्वितं करने के पचात प्रस्तुते विया 
जाताहै। आकडा क प्रस्तुतीकरण बिःदु-रेखाओ, मानचिद्रो, वक्रातथा प्राफो 
हारा क्रिया जाता है1 भाक्डा के प्रसतुतीकरण का मुख्यं उरश्य यह्‌ हवि उनो 
आतान से समप्ताना सके। 
4 आड का विष्तेवण (40३19515 ० 0414) 


भर्पिक विश्ेवण के लिए मादियकौय निष्को का प्राप्ते करने के तिए 
भाकृडा का विदलेषण करना भो मनिवाय है! के द्रीयप्रवृत्तिका मापि (ष्वलठणालः 
त (लात व्वा), अपकिरत के माप (कऋदञप्ालण शद्ग), 
विषमता के माप (भलध्ा€ऽ 0 आप्टशा55) सह-तम्ब ध ((०यलाम)), 
सूचाक्‌ (पतल पपफछलड) माद माकृडा के विश्लेषण की मख्य विधियां ह । 
5 सरकिषका निवचन (णलएलदपणः 9 088) 

भकिटे अपने माप कष्ठ नहो कह सकते 1 भत नका निवचने करना भी 
आवश्यक है 1 भाकटो के निषचन से मभिप्राय एकतनित तथा विलेषपित म्मे 
निष्कृप निकातना होता है। यह्‌ कार्थं एक फटिन काय है आदर समोकलनने 
क्तिग एक विशेष प्रकार की योग्यता व अनुभव का होना अवद्यक है। 
6 पर्बतरुमान (?016९251108) 

प्रतिगमन (श्ा९ऽऽ०य), बाह्यगमन, बूनतेम वग विधिया द्वारा भक, 
सम्ब धी पूर्वानुमान लगराए्‌ जति हँ जिन पर अनेक भाक नीतियां भाधारिते 41 


अभ्यासके तिए्‌ प्रश्न 
(6101565) 

1 भ्रयाग्सिद्ध विष्लेषण तथा सष्यत्मिक विहतेपण मे मतर कीरिं} 
उनका मया मदृत्व दै? 

2 सादियक्ी की परिभाषा कीजिए । इसकी प्रमुख विशेपताए्‌ श्या? 

3 सादगी फे महत्त्वपूण कायव्या? 

4 भाधुनिक्‌ मधिकं व्यवस्या म साद्यिकी का महत्व उदाहरण! सहितं 
दीजिए। 


5 अथश्चास्िय), ब्याष।रियौ तथा सरकार के लिए सस्थिकीय नान म 
काभकौ वता । 


6 नसाध्यिकी कूभी सिदध कर सन्तो ई--यह्‌ क्थन कहा तव शुध 
दै । विवेचना शजिए्‌ 1 


[म 


1, 


ग सोख्यिको की सीमा्मो तपः सविष्वमनीयता पर भापोपनेप्मक 
टिषमि तिचिए 1 

8 स्यि फे विना नियोजन दिना रेडार मोर कम्पा का जहा है!" 
स कथन फ पस-दभमे भारत कं नियोजित विकातमे साध्िकी कै मदे की 
ग्या कीजिए । 

9 व्यापार ओर माधि नियोजने सष्ियिकीके महस्व शी व्यया 
कीजिए 

10 अधिकं विर्रेयण मे प्रपुमत किए जाने वाते सास्िकोप उपक्रमो 
अववा विधियो फो सनेपमे बताए । 

1) राल्िकीम विधियो तया परीक्षण विधियो मे मतर्‌ स्पष्ट शीमिएु । 

12 “म[कड़े मग्वल दर्जे के घयुठ ह ।**--विवेवना कीजिए । 

13 सावी, साच्यिकीय विधियो त्तया सोद्पिकोय मकं की धारणाम 
को स्पष्ट कीजिए 1 

14 आविक विवतेवणम साल्पिकौ के महर पर प्रकाश लिए । 

15 स्साद््िकौय्‌ विधिषां एक मकूशल व्यति के हाप) में छवरनाक मत 
दै1" 


उपरत कथन का मायाय समन्नाषए । 


खण्ड 2 (एत्बा-2) 
आकडा का सकलन एवं उ्यवस्थतीकरण 


(०ा.ह(ा0व्रि & ०९4 प्राऽ4वाठक्रि 0 0414) 
अध्याय 2 


सादियकीय आकड़ो का स्वरूप 
प्राथमिक व द्वितीय अकड़ 


(वि^वतह 0 4571164. 0474 २144४ ^ 
5६८०१०५८ 0474} 

सकिडो का सक्तन्‌ ((गान्लीणा ० ०318) 

सष्िकीय कायमे भाकडा के सकलन फा विक्तैष महत्व दै । भाकडा का 
सकलन साष्िकी विशान की मूलभूत क्रिया है। सकलित्र माक्डे सादिपकीय 
अनु-धान का ज्धार ह । भका का सकतन करने वाला व्यित अनुस धान 
कतां (1०\८11६8107) कहलाता है । सनस धानकर्ता के सम्मुख एक निरिचत तथ्य 
(86०0० एौलागप्लाणा ) होता है जिते साद्िकीय मनुत-घन (8(41151109) 
पवष) कहा जाता है । 


साष्यिकीय सनुवधान (5121150९ब] पवृ) का मायौजन करसे 
पहेले भनुन्धानकर्ता को अनेक प्रारम्भिक बातो पर विचार करना प्ता है 


(1) भनुष घनन्तो को दत वतत कीजानकारी प्राप्त होनी चाहिए कि 
सार्पिकौ बनुप्त धान सख्पाटमक रूप मे ग्यापक होने योग्य है ययव। नही। रेमे 
कथने ^ नेहृषू कितना महान था 17, “अरवि-द धोष कितना पवित्र था” स्या 
मे ज्यक्व नही क्रिये जा सकते, अत उन प्र साष्यिकीय विधियां लागू नही होदी । 
क्रतु सख्पास्मक तथ्य जले भारते प्रति हश्रटर गेहं का मौत उत्पादनक्यादै? 
भारत कौ प्रति ष्यक्रितिञआय मया? मारत की कुल जनखष्या क्तिनीदहै? 
साख्यिकीप अनुस-घान के उचित प्रन है । 


(5) 


16 $ 


(2) भनूस.घानकर्ता वा काय आरम्भ कदने ते पृट्ते माश्यकीय अनृत घान 
(ऽवपात्या एतवृपष्छ) के उटेश्य का भो भकतो-पाति समन्त तेना अवश्यक दै । 
धि उमरे णह पता लग जाता क्ति सिम प्ररारङे आमटे एक्त किए नाथ नौर 
किस प्रकार उनका अयोग किमा तयि 1 


(3) अनुस धान्त का अनृसवानरे तत्रे कान्पष्डनानि लेता चाहिः 
अर्थात्‌ मनुमधानकर्ता बो इस बानक्यै भी जानकारी हानी चदे नि क्सि 
भरकारक्री सूचना एक्त्रकरनी ह ? वया विषय नाभौ है ? नौर जितना कितु 
कसेचदै? 

(4) भनृस धानकर्ता का मनु धान (हष्यणक)के द्य बे ननूतार 
महिन्हीय काद्या की परिभावा नच्छी तरह स निदिचत क- तनी चाहिए 1 
साषिपिणठोय द्र मापते का वेद्‌ साधनं है निके जाथार प्रर अकर एम्त करे 
अ्रप्तुत व विष्तेधित कयि जति है । निषवितकी गईं कां मरत, सवष्ट तया 
स्थायी हामी बाहिएु। 

(5) भनुस धान भारम्प करने से पहले अनुस धानक्ता का सूचना-भ्रना 
फो निष्ठिचत कर सेना चाहिए । सुचनासूतविदो अ्रारङेदटो नक्ते ई--प्ापमिव 
(एष्य 2) तथा दवितीयक (5०००437)/) । जद भनूम्‌ वानिकना स्वय तावद्धा 


कलन करता हैतो उनको प्रायमिक नादडे कटय ताता है परु दलित सववा 
मम्रकाकित लेखात माकडोकोप्राप्त किया इता हैतो द्वे नका का द्वितीयकः 


नाके कष्टा जता है) 
परायमिक भके (२14) 9८ब) 
प्राथभिक भाकरे वे माकृडे हँ जिनको अनुद प्रान्त नपे कषयर विषु 
हली गार सरलित करता दै} इन शाका का मौलिक भाक षदा जाताहै 
भौर यद सछिपक्ेम पिधियोके लिए कच्चे मातकाकपिक्रनेहै) 
प्राथमिक सत्क दकलनं को विधियां (दन्तः णा ल्नाल्तत्ह्‌ कष 
124६2) 
परयमिक आकडा कासग्रहकरे कौ प्रमुखं विधियां निम्नलिखित है 
(1) प्यक व्वदितिपत भनुसस्धन्‌ (एल एला० १६121009 
2) भवरस्पक मौडिक सनुत्तम्धन (तपत 0791 1.111.111) 


(3) सवादरानार्मो दत धृथना 
(णिकरिदा०ण फणि (० ्टशगाता1४) 


1१ 
(4) शक द्वारा पंजी मई प्रावो द्वारा अनुष्धान 
(परल्ञाहवद्रना णण केवले एिण्ल्ञाणाप्ाटो 
(5) गणको हारा अनुसधान 
(पल्ञाहाठय [प्णषया हयप्कादतदठा5) 
2 भरत्यक्ष ध्यवितिगत अनु्तधान (एतना एलाऽ०ाव) [0४्ठञदवाण)) 


षस विधि सकलित किए गये आक्डे अधिक विश्वसनीयदटति ह क्योकि 
घनुस-धानकर्ता स्वय उन सौग पास जाता है जिन सूचना प्राप्त करनी हाती 
है । रेस लाया को सूचक (९5०75) कहा जाना है । इन विद्ध क अतगत 
मनू धानकर्ता सूचका से सीधे सम्पकम माताहै। अत उसे चतुर, मभ्य तथा 
मेन होना चाहिए । उदाहूरण--द्रस विधि क जनूसार यदि हमने एक वस्ती बै 
मलटूरो के उपभोगं स्तर का भष्ययन करना है ता भनुम धानकर्ता का स्वय उस 
अस्तीमे जाना होमा मौरं प्रप्येक मदुर परिवार कास्वय मिर्च कर उस अपने 
कायके सिए वादिति आक्डो का सक्लन बरना होगा। 
प्रत्यक्ष व्यदितगत अनुस धाने के लाभ {९415 ण फषद्लौ एलाञमाणा [7१९७॥= 
ह्णा) 


ठ (1) इस विधि के भुसार सक्तित किए हुए आक्रडे अधिक विश्सनीय 
होते है। 
(2) इस विधि द्वारा सूचना अधिक स्पष्ट हातो ह क्याकि अनुमधानक्ता 
अत्तिरिकते प्रन पूचकर हरं प्रकार कौ अस्पष्टता को दूर करसकनाहै। 

(3) भाकडी के सब लन म एकरूपता बनी रहती है । 

4) जह भनुस धान का क्त्र छोटा है यह विधि बहूव उपगुवन है । 
प्रत्यक्ष ष्यवितगत अनृसधान कौ सोमाएं (ावाणा$ 9 षल्ठा एलाञजातर] 

11९९511९41109} 

1) शस विधि का प्रयोग तभी हो सक्ता है जव गनुसधान का कृत 
बहुत सीमित हो । 
(2) इस विधि मं अनु-सधानकर्ता के व्यर्वितगत पक्षपति का प्रभावं अधिक 
पडताह। 

(3) इस विधिमे व्यय मौर मय अधिक लगता है । 

(4) इतत विधि मे प्रसिद्धि अनुर घानकर्ताज कौ जावद्यक्ता होती १। 
2 भग्रत्यस मौखिक सनु घान (17017९01 0721 10*८511६2110) 

इस विधिमे अनुस धानकतां स्वय सूवकरावे पास नही जाता वकि बह 
किय ष्यवितयो, निदे वाच्ितत जानकारोके वारेम दुचज्ान हाहे, से 
सूचना प्राप्न करता है । उदाहरण के लिए यदि किमी कारखान मे जाम लय मई 
तो इ वस्या मर अनुस घानकत्ती कारा कै मा रन्यो बर्कि कारखाने के 
मसरपाद्च रहने वलि व्यक्तियासं नाय लगनेके नारेम नोदिक पूछताछ दारय 


वना ब्राप्त करेगा । परन्तु मनु धानक्ता क्ये उही व्यदितयः से पृदधताद् करनी 


18 
ादिए्‌ जि-हे समस्या से सम्बधित्त ज्ञान हो, जो वक्षपात रहित हौ ! एते सोगो, 
जिने पूताछ का जाती है को सादी (65९5) कहा जाता है । द्रव विधि 
फी सफलता भनुतधानकता कौ चतुरा, बुद्धिमत्ता, नञ्नता मादि षर निर्भर करी 
है) प्राय ज्चि सप्नित्तिो भौर मायोगो द्रात दम विधि का प्रयोपं किया जातां 
दै। 
अप्रष्य्ष मोपिक अनुसःधान के छाप (लिदातऽ गा काटल कषमा फली 
91160) 

(1) माम, चोरी, सून जानि की घटनाना मे जह सूचवः से प्रत्यत सम्पक्‌ 
सम्भव महो हो सक्ता यह्‌ विधि ही काम सत्ती है1 

(2) इस विधि मेँ 2 नुप्तधानकर््ता दे ग्यदितगन पक्षपात कंप्रभावे काडर 
मदी होता 

(3) इस विधि म पक्ष ओर विपक्ष दोना प्रकार मे विचार प्राप्त होतेह 
जिनके आधार पर सत्यका अनुमानं कयापाजासक्ताहै) 

4) जहा सूचना क्यकषत्र विस्तृत होना है, यह विष्य धिके लाष्दायक 
होती है। 
अग्र्यक्ष मौलिक भनुत घान की सीमाए्‌ (फाला ज प्वाल्लौ छवा 


[पल्ञवण) 

(0) सूचका अथव्रा माक्षिया द्वारा गलते सूचना प्राप्त होने कौ सम्भावना 
रहती है 1 

2) इस विधि म साक्षिया यामूचक्ा की लापरयाही के कारण अगद 
कन प्राप्त होने की सम्भावना रहती है! ष 

(ॐ) दष विधिम सूचक अथवा साक्लिया के पक्षपात काडर न्हताहै। 
अत्त दस विधि का सावधानो स प्रयोग करना चाहिए! 
3 सवाददाताभो द्वारा सुचना (प्रणिपात प्पमणष्ोः लगपल्ञुणावेलााऽ) 

ष्टम विथ मे अनुप-धान अपिक्ारी उन स्थाना पर, जहास सूचना एकत 
करनी हन्तो है, स्थानीय एजेटो जिह सवाददाता कठेते है, को निगरुक्ते करता है । 
म. सवाददाला याचित सूबा एकद्वित करणे ह जौरे उसे जनुस धान अधिक्रारीके 
पास भेजते रहने €! अनुस-यान बधिकारी विभिन स्थानाते दमा, हडतावा, 
दुषटनाजा भादि के चारेम सूचना इस विधिद्रारा प्राप्त करतार; 

शस विधि की सफनत्ता इत बातत पर निभरकरतीदहै करि सवाददाता कहा 
त्क य्य, विवकनीन तथा निष्पक्ष है 1 
सशाददाना हारो सवना विधि के लाम (कला [णिपाक्नो गहत 


(८भप्छगातलाऽ) 
(1) जब सूचना का क्षत्र मल्यत दिस्त दहो तो यह्‌ विधि अधिक उपयुक्न 


विदध हती दै।॥ 
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2) ध्ड विध्चिमे पैसा मौर समय कम सगत है । 


(3) केदाचार सम्बधः गनुमात (07 05008165), कोमतो सम्बधी 
शरूचनाएुं आदि प्राप्त करन के लिए यह्‌ एक उचित चिधि है क्योकि इन सुचनामोमे 
अधिक शुद्धता को भावर्यकता नही चाहिए । 

८4) इस विधि द्वारा सगातार सूचनाए प्राप्त होती रहती ह जिन गाधार 
पर विभिन अनुमानो की घोषणा हती रहती है । 
सवाददासा दवारा पचना विभि शो सीमं ([-पफावणऽ ण [0णिणतणा 
पाणण ८गतलुणातला5) 


(1) यह विधि विश्वसनीय नही वयौकि मौखिक भकिडटो का अभाव 
रहता दै । 

2) क्स विधि से प्राप्त सुचना या मकंडो मे उच्च स्तर की शुद्धता नही 
होती, नवल सा क्ट (गाणृ्ण्धाणवा) शुद्धता ही पाई जाती हि । 

(3) इत दिपि द्वारा एकचचित आंकडो मे एकरूपता की कमी होती है । 


(4) इस विधि सं प्राप्त सुचना पर सवाददाता के पक्षपात की सम्भावना 
रहती है । 


4 डक हारा भजौ गर्ह प्र्नायलो हारा अनुक्षघान (11५९511४20100 पणण्ा 
११०11९५ चणल्छ0काावााट) 

दम वि मे अनुस धानकर्ता पूता सर्वा धत प्ररनौ की एक सूची तैयार 
करके मुद्रित करवाताहि। प्रमो बे साय हौ उत्तरदेने के चिए खाली स्यान रखा 
जाता है । इस प्र्नावलो बा सभी सर्वा धत व्यक्तया अर्थात सूचको के पास दाक 
द्वारा भेज दिया जाता हे । अप्येक प्ररनावली कं साय एक अनुरोध-पत भेजा जातां 
ह जिषम सूचना एकत्रित करी का उदक्य, उत्तर भरने मी विधि त्था उसको 
भरकर वापस भेजनेकापता ओरतारीवभी लिखौ होनीहै। भनुरोधप्तमे 
सूचको को ष्टम वात फाभौ विश्वास दिलाया जतादहै कि उनके द्वारा दिये गये 
उत्तरा फा गुप्त रदा जायेमा ॥ प्र्नावनी को वापम भेजने का ठक खच भी प्राय 
अनुस य नकर्ता द्वारा पहने से दिया हृ होता है । हस विधि का प्रयोग तभी सफल 
हो सक्ता टै जम कि सूचक शिक्षित, सावधान भौर उत्तर देने वाते हा। 


डाक द्वारा भेजो मई प्रहनावली दादा मनू धान के लाम (ल ०६ पह 
2110715 प्राणाः ररत दण्ल्ठफादाल) 


(1) इस विधिम पसा, समय भौर परिश्रम की बचत होवी है) 


(2) पदि जवि का केत अधिक विस्तृत्त होतो यह्‌ विधि मधिक पयोगो 
मानोजानोदहै। 


3) इस विधि क्ते सन्तत मौलिक आकडा करा सकला किया जा सक्ता 


दै। 
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(4) इत विधि मे बाद्धित सूचना उच्वस्तरकीहौ सक्नीदै। 
ङा द्वारा भेजी गई प्रश्नावली हास अनुस्घान कौ सोमाएं (ागपमाऽण्‌ 
[षूल्ञहिकाना) 1एिठषटी कत्वं ठेपल्छप्लात्रत््लो 
(1) यट विधि देवल श्िकषित सूचका वे लिए ही प्रयुक्त हो सक्ताहै। 
2) प्राय सूचक प्रदनावनीक्ा भरनम स्विनहीतेते। अत सूना 
सणुद्धहास्वता डे) 
(3) वु लोग सूचना देन से चवरान है भीरं प्रद्नावलौ कौ अनुम धानवत्तां 
के पाक् वापिस भेजतेटीनही) 
(4) इस विधिम पूरक प्रदन नही पूजा सव्ते। नन श्रगु उत्तयाकी 
सम्भावना बनी रहती है! 
(5) इष विधि के अतगत भेजे गए उत्तरा की जांच करनी कठिन देत्ति 
है। 
5 गणको द्रारा भेजो गई प्रह्नावलो द्वारा अनुस घान ([पल्जषटतष्ण (ण्ण) 
इतौल्पप्रो९§ 0 तेपल्ञगाादाा इलं व०णहप छाप्रफरदयप्राणर) 
षस विधिमेमूचना प्राप्त करने के लिए गुणका (नापालताताऽ) का निमूवत 
किया जाता है । गणकं प्रदिक्षित्त तया विशिष्ट व्यवित होते दै) गणका द्वाय सूचकां 
के पास मुद्रिते फाम (3९९१५1९8 ग एप्ल्या0073ा) भेज दिए जाने ह 1 गणक 
श्न फार्मोया प्रश्नावलिया को सूचका द्वाराभर्वानि मे सहायता वरनेरहमौर 
भेरवाने कै पश्चात्त उह अनुम धानकर्ताके पास भेज दते रे) यह्‌ चिधि मरार 
दवारा जनगणना आदिव निए प्रयोगकौ जाती है। आजकल वृद्ध भनूस धान 
सस्थापएं जमे पनि ८५ र्‌ नादिभीदस विका प्रयोगक्रनेलमीह। इम 
विधि की सफलता गणका की बुद्धिमत्ता, ईमानदार, मेहनत तथा काय कगलता 
पर निभरक्रतीहै। 
गणको द्वारा षेजो मपी प्रहवलो दवारा अनुतधान के लाप (दाऽ त ऽताल्वणकछ 
इला पठण एत्णपालापपठा5) 
(1) यह विधि अक्षित सूचका लिएभी प्रयोगकीजा मक्तीटै 
क्याकिं सणकं स्वय जाकर प्ररनावली का भरवात है} 
2) शस विधि मूचक। बे असहयोग की सम्भावना क्म होनी है बयोकि 
मणक स्वय जाकर सूचना प्राव्तबरतेर्ह। 
(3) इस विधि द्वारा प्राप्त सूचना अधिक्‌ शुद्ध हाती है केयाकि गणक पूरन 
प्रहत पृ, कर गुद्ध उत्तर प्राप्तकर सवते] 
` (4) इस विधि दादा प्राप्त पूजना पर -यवितगत पक्षपात क प्रमाव बहत 


म प्ता टै । 
(5) द्म विधिमे सूचका द्वारा सभी प्रदा वै उत्तरो काप्राप्त भियाजा 


¢ सभ्तादै। 
#। 
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(6) मह विधि विस्तृत जच के त्र कै लिए उपयुक्त है । 

शधणक्रे हय भेजो वयो परह्नवली दरा अनुरधान को सीमाए्‌ (1ततषव्णाऽरण 
९ण्ण्ञलावषल ० ऽकल्वणत्ञ इया पाणण छयाधपला्1075) 

(1) यह्‌ विधि बहुत महुंगौ पडती है कयाकि गणको क्रो का वेतनदेने 
पडते है । 

(2) इ विधि म गणका के पक्षपात कयौ भावना के क्रार्य अशुद्ध परिणाम 
प्राप्त हौ सक्ते है) 

(3) इम विधिम समय भौर परिम भधिक्र लगता दहै भयोकिं गणको 
द्वारा सूचको से सम्पक्‌ क्रमे काफी समयं लगतादहै। 


(4) इष विधि कौ सवे बडी एीमा यह है कि इम्‌ बडी सख्पामे कुशल 
आर प्रिशिक्षित गणका की आवश्यकता होती दै । 


प्रहनावली तथार करना ((0ाापलाणा ग देषल्डमााकाट) 

प्रदमावली' किसी अनूस-घान अर्थवा जाचसे सर््वाधत वृद्प्र्नोरा 
सग्रहहै जाक्रि पहमेसहौ तैयार क्रिया गयादहाताहै।! प्रश्नावली तैषार करते 
समय निम्नलिखित बाता को ध्यान मे र्ना चाहिए । 


(1) प्रदो कौ सख्या (वणाएला ग @प८ऽ॥०5) 

जहां तक सम्भवो प्रश्नो की सद्या क्महोनी बादहिएु। प्रदनावलीमे 
उही प्रश्ना का रखना चाहिए जिनका समस्या से सौधा सम्बध ह्‌ | भनावदयक 
प्रश्ना को प्रहनावली मे क्षामित नही करना चाहिए । बडेजकार की प्रष्नावलीको 
भरतेम सूचकाका समय जधितः लगता है भौर इसनिए्‌ वह्‌ प्रश्नावली भरने के 
काय का टालने करा प्रयत्न करेगे । 


(2) सरल मौर स्पष्ट प्रन ' (उपया वत वहिन्त 
2२५८६५॥1015) 


श्र^नावलोमे दिय गय प्रन सरल तथा स्पष्ट हान चद्हिए ताकि सूचनं 
षह आसानी से समक्न सके । पेचादा, लम्ब त्था दोहर अर्णो वाले प्रदना का प्रयोग 
मेही करना चाहिए वयाकि एस प्रदन उत्तरदाता कर द्विविवा तथा असमजसतमे डाल 
देत है तथा वह उत्तर दनादह्‌ा।पमडदनही करता। 


(3) प्रदे का क्रम (रत्पृपचा८्ट ठ 0ष्ल ज एिण्ल्ाण) 

भ्रननावती म्रश्ना का एक उचितिक्रमसे रखा जाना चाहिण ताकि उविन 
उत्तर प्राप्ता सके। प्र्ना का नमे-पोदेदेने से उत्तरटीक दगसेनहीदिया 
जाता । उदाहुरण क लिए निम्न प्रश्न उचित करम (1,०६1८2] इत्पृण्कन्टो जे ह 

(क) कपा जपनोकरी करते 

(ब) भपकौमायक्याहै? 

(ग) आप द्ितिनौ बचतक्रतेह? 
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परतु यदि एक व्यित यहु पृच्ेदिना क्ति वह नौकरी याको जन्य 
कायं करवा है या नही, उसकी भय तथा बचते पृदना दयित नहं । दसी प्रकार 
यदि एक ब्यक्ति से पटले यह्‌ पृष्ठा जाए धि उसके वितने जन्ये? गौर यादे 
यष्‌ धृष्ा जाए कि वह विवाहित है या नही--उचित नहीं । उचितश्रमसोयहहै 
करि पले उस व्यमिति से यहु पृ्ाजाये कि वहु विबाष्टितिहैयानहीं मौर बादर्भे 
यहे पृखा जये कि उसके कितने बच्चे? 


4 उच्चिते प्रन (ए0ष्ा०९।८ कण्ल्छाणाड) 

श्ररनःवली मे एसे प्रश्ने शामित नही करने चाषं जो सूचको मे उत्तेजना 
(्पपभ्धला) चेदा करने चात्ति हो या उनके निजी व्यवितत्व को ठेस पचाने वाते 
हा षयोकिवे रसे प्रष्ना का उत्तरटनेमे दकार करदे! उदाहरण के लिए यदि 
क्रिस स्यवितसने यह्‌ पू्ाजाए कि षया उसने मषनौ षटनीको पोटनाबदकर 
दिपादहै? तो वह अवश्य ही उत्तेजित होगा मौर उसका उक्तर नही देगा । द्रमी 
भ्रकार यदि किसी भ्यक्ति से यहपृच्ठाजये करि क्या वह जुका खलता? तौ चहं 
उसका उत्तर नही देगा भीर यदि देगा ता अशुद्ध होगा ¡ अत श्रदनायी मे रेते 
भरन जिनका उत्तर देने मे सूचको के आरमसम्मान व उनकी अर्क कसामाजिक 
भावनामो को ठेस लगे, शामिल नदी करने चादिये ! 


5 प्रषनो के प्रदर (7४7८ 0 0४८७६०४३) 

(क) सामान्य विकःप प्रहत (ऽप ^11678196 @ेपलछ णा) 

विकेत्य प्रन वे प्रदन होते ह जिनका उत्तर ' ह या “नही, मसेत 
या हीमे दिया जाता है) उदाहरण के लिए कमा मद धूम्रपान करते? 
क्या आपके धरमे टेलीफोन है ¶ क्या आपं विवाहित रै? आदि प्रश्नो का उत्तर 
केवस ह* या "नही मे दिया जा सक्तादहै। 


(ख) बहुविकत्प प्रदे (षणा फार लाण५०८ पिप्रलष्णड) 

अहूविकस्प प्रशन वे प्रश्न ह जिनके कई सम्भव उत्तर हो सक्ते रते 
भरष्या के सभो सम्भव उत्तर प्रदनावलो भे दिये हृषु होते है 1 सूचक उनमे से जिक 
उत्तरको ठीक समक्षता है उ पर निशान लगा देता हे 1 उदाहरण के लिए निम्न 
प्रष्मो को देखिए 

@) माप भाने-जनि के लिए कौन-मा सान प्रयोगे करते द ? 


{एक वं मे ऋस लगादप्‌) 

(क) कार [| 

(ष) मोटरन्सादकिल [न 

(ग) बस (9, 
(न 


(ष) सार्ईकल 
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(५) आपकी विवाह सम्ब-घी स्थिति (10271131 5४5 ) क्या है ? 
(एक वग में क्राम लयाइए) 
(क) भविवाहित 
(ख) विवाहित 
(ग) स्यागा हुमा (70गण्ल्व) 
(घ) रडुमा (एश०ण्लः) 
(ड) अलग हभ हु (ऽकगथत्व) 
(५) आपने भपना मकान कयो येचा ? 
(एक वगमे क्षास लगादए) 
(क) कर्जा चुकराने के लिए 
(ख) व्यापार क्रनेके लिए 
(ग) लडकी बे विवाहेकेलतिए 
(घ) लडके की पढा्ईकेतिए 
(ह) ययकोर्टृकारण 
ग) ते प्रन या स्वस व्र उत्तर महन (04 9१८ ० गि ८८ तेण्ठणा$) 
स प्रकारे प्रष्नावे उत्तर के लिए सूवको को पणं स्वत-तता दी जाती 
है । उदाहरण के लिए मशाब-दी पर आप अपने विचार दीजिए --एक स्थत -त्र उत्तर 
प्रश्न दै। परन्तु एसे प्रश्नो का उत्तरदे के लिए सूचको का अधिक समय लगता 
है भत इनका उत्तर वैनावेोडहीदेते है। इसलिए उत्तम यहीदैकिषहलीया 
दूसरी पेणो के प्रश्न मधिक से भिक दिये जनि चाहिए} 
(ष) विशिष्ट प्रवत (576010० ९०८७१०5) 
षस श्रकारङके प्रणो का उदेश्य एक विशिष्ट प्रकार की जानकारी को प्राप्त 
करना होताहै। उषाह्रण के लिए भापका व्यवसाय म्या 2 आपकी मासिक 
मायक्यादटै? मादि विधिष्ट प्रकारके प्रशन । 
(ढः) निर्देश (णञापलणाऽ) 
प्रश्नावली मे सूवक्ोके लिए प्रश्नावलो मे उत्तरक्ादढग प्रषनावसौी को 
यापिस भेजने की तारीख, पता, उत्तर देने षे सिए मापकी इकाई गया हो--माग्द 
निर्दशो का हना भी मादङ्यक है 1 
(खो पृष्ठ के मचे कौ टिप्पभो (5001701९) 
प्ररनवसोमे दिएगए प्रश्नामेसे यदि क्स विचेषप्रष्न बारेमे 
विस्तत सूचना कौ भगवरयक्ताहोसो उस पर निष्ठान समा देना घाहिएु छया 
उषी भ्यास्या नोचे टिप्पणी मे क्रनी बाहिए। 
(छ) प्रश्नादसी को पूवे माव (7615117 ० ९०४८७॥१०००२1९) 
भरस्नावसौ मरं सिखे गए प्रश्नो को सूचका क पटुदाने दे पूव उसको जाड 
करस्ना भो माव्य है } सीमित व्यद्या पर इन पर प्रनोंक्ी शंककणेसे 


(1101111 


11171 
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भरना सम्बध म बहती सम्भावित वटिया का पता घल जाताहै भौर बडे 
पैमाने पर्‌ सक्षय से पहु उनम सुधार क्रिया जा सक्ता है ! 
प्रश्नानलौ का नमूना 
(4 उषएल््प्रल्ा ग 0िषल्जाना719172) 
फात्रिक्त-- दभ्यं 

सलगनं पत्र ((०ष्ला् 1.6) 
महोदय 

हमे भागा दैक्रि जाप हमारे फाव्रिक्म प्रयाय करते होगे । कृपया भेजौ गई 
प्रदनाबलीम दियं गए प्रदना क स्पष्ट (1901) उत्तर दीजिए । हम आपको 
विश्वास दितात है कि भापस श्राप्त सूचना गुप्त रदी जायेगी भौर उसका दुर्पयोग 
नही किया नायमा । दमाय भाषसे भनुराधहै नि मप दस प्रद्नावली कोभर कर 
एक्‌ मास तक हमार पास भेज दीजिए) इसका वापस भेजने का डाक खच पहले 
धे हीदेदिवागयारै) 

ध यवाद, 

भवदीय, 
मसज "४, फा्रिक्स 
मौ --ङृपया एक वग मे जहा भवश्यक दा सदी ^ 4८” का निशान 





लगादय | 
1 नाम ल (2 भव~ < 
3 पना ~~~ ~----4 लिय पुम्प:) स्तो [] 
5 विबाह्नि [] अविवाहित 
6 नोक्गी [४। व्यापार [71 अय 0 
7 मात्तिके भाय 8 परिवारं सदस्याकी मस्या 
5० 500 से क्म [४ 1्े3 [9 
500 स 1000 [१] उसे6 [१ 
1000 स 1500 1 6सख्पर ¬] 
1500 से ऊपर {1 


५ माया फौन सः फािकम आप सवस अधिक पम ~ क्रते? 
मिग (¬ ध्गि [ल ड्रेस मैटिरियलं {} 
10 कया जाप हमारा एाद्रिकम इमतिणप्दकरतेटैनकि 
(८) उनके उवित मूत्यर्दै? दा 0 नदी [४] 
(1) के निदिचत (६५९९९) मल्य पर मितने है ? 
हौ न्दी ध 
(५) उदध जापक सिच प्रमदकग्नदै ओदरश्रवाग क्रतं? 


ह॒ त नदी त 
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{ भप किस कारण हमारा फाव्रिक्स पसद करे? 


(४) डिजौईइन (फएल्छ्टण) हौ [7] नही [1 
(1) पदाथ की उत्तमत्ता हाँ [१ नही [7] 
(111) पके रग ह [क] बही [1 


12 आप एक मासमे कितनी बार हमारे कुल्कर विक्री स्टोर पर जति ह? 
1-2 [1 2-4 [9 4 से मधिक [1 


13 क्या अप किसी विशेष दिन हमारे फुटकर विक्रो स्टोर पर जाना पतद 
करतेटै? हां [१ नही [1 
यदिह, किस दिन? 


रवि 1] साम 7 मगल {1 बुध []] 
वार [1 शुक्र [1] ननि [1 
14 क्या भापक्रा हमारा फाद्निक्सं महंगा लगता है ? 
टौ ८ न्दी 


15 आप विक्रेता (ऽवाल्छपातय) को हमारे विक्री स्टोरमे विस स्थितिमे 
पतति दै? 


(ग) आक्िपित {2 अनाक्पित (1 


(ष) नखर 1 कडार (9 
(ग) सहायतानील {1} गर नहायतागोल [~] 
(ध) बुगन 1 भवृ्षल [1 
16 व्याप पुरुष विक्रेताके स्थान पर महिला विक्रेता पमल करते टै? 
हौ 2 न्दी (ति 
17 ब्याभापस्टारद्रारा कपदा बाधनेकीसामप्रीसेमव्तुष्टह? 
ही ८ नदी 


18 मप्के विरम कोन-स फाद्विङ म सुधार कौ आवदयकता है? 
सूहिग 21 टिप [ह] सिय [1 १ 
ङे मटोरिपन 19) 

19 आपत विचारम स्याहमारा फुन्कर चिक्रीस्टोर टीषं स्यान पर 

स्विनि? 

20 सुधार वे लिए सत्तषव-------------------------~ 

(यष्टि अष्वन्वक्ताहाते, -्वय काङ जाडिर्‌) 

विपि रस्तभर------------- 


26 
दवितौयक मकिडों का सकन ((णाल्नधन्ऽ ण उलल्छ्वतया $ 12214) 


दवितौय भकडे वह मोक ह जिनका सकलन मय व्यदतिया भ्यितर्यो 
दारा पहते केटी किया हमा होता है, मौर मनु धानकर्चा छ ह मष काथो मेः 
प्रयाग करता है। 

परायमिक मर्‌ द्ितोयक भकडो मअ तर अति सूकम है । भरद जो रितो 
एक व्यविति के लिए प्राथमिक होत हतो दूमरे व्यदिति के लिए द्विनोयक यन जाते 
1 भग्डाक्रोसग्रहकरने वति व्यनिति यास्रस्थाके लिए वह मकरं प्राथमिक 
कहलाति है प्रतु भय घी व्यक्तिया सस्या, जो इनकाश्रमोय तरते है, 
उनके लिए यह भाक्डे द्ित्तीयक बन जाते ह । उदाहरण के लिए चूनाव कार्यालय 
शयया सकतित अदे उत कार्यालय के लिए शरवभिक हाने पर वु जव हन भाकटा 
काभ्रयाग मय भ्यकितयो या सस्थाओ द्वारा करिया जात्ताहैता उनके क्तिण्वे भके 
द्वितीयक होते है । 

द्ितीयक भाकडाके द मुख्य स्रोत है 

(क) प्रकाशितं सौत (२५४1५१८५ §०५००६) 

(ख) मप्रकानित वोत (ाषएणणाशील्व 5०) 


(क) प्रकाशित सोते (यएा'ऽव्वं 5०९) 

(५) भन्तरष्टीय भरकाननः ([लवदाभाण एण्णाल्डाणा) --भ-तरष्टरीव 
भरकाशान सस्यान जसे सयुक्त राष्ट्र सष, विव वेक (010 897), मन्तरण्टरीय 
श्रम सगठन (11, 0), म-तरष्टरीय मुद्रा कोय (1) तथा विदनी सरकारे 
अनेके प्रषार के आकडे एव रिषोट प्रकारितं करती षहु। इनमे दारा प्रकादित 
आकडा का द्वितीयक्त बाकडों (5त्णातवा+ 0213) के स्पम प्रयोग कमि 
जाता है। 

(1) सरकारी प्रायन्‌ (०ःलाययाला फषएा/त०0)) --देमारे देक मे 
के्रीय सरकार तथा राज्य सरकारे अपने अपने विभाग के मम्ब मे माकटं 
प्रकाशित भरती रहती ह । प्रमु सरकारी प्रकाशन निम्नलिखित ह जनगधना 
रपरो (४५ र्न) दिङव वक बुलिटन (रिका एवा). एणा), 
पचवर्घोयि मोजनाएे (१५८ #०३ 21205), करमो भोर वित्तीय रिपोटस, चुनाव 
कायलिय (1०८1107 09८6) दारा सकनित माक्डे, मङ्िलि भारतीय प्रामीष 
शर्वेण रिषोट स (41 1०412 एणा (ल्वा ऽण्‌ पकृ) मादि । 

(ष) अद सरकारी सस्यार्मो के शरकावान (ऽश) 00 रणा 
८411005} --विभि-न भद-सरफारो सस्याएं भी अनेक प्रकार के माकठे परकदित 
करती रहती ह जो दितीयक कर्णो सूपये प्रयोगा मगर्तङ। चदाह क 
लिए स्थानीय सरकारे (१,०८ब 009८०18) जसे नगर पालिकाए या नगर 
नियम, जम मरण, ्वास्व्य, निषा मादि से सम्बनिधित गाक्ढे सप्रय-गभव षर 
अ्कानिठ सरती रहती ह । शन माका का प्रयोग विभिन्न रकार क मनसे घानों 

निषु किप जताह। 


पदन न" रत पश्र स {एर ६9००१३६) 

ईस्टनं दरू ननिस्ट {६3लाप ए<तससपाप्तो 

दुक्लानानिक त्द्‌ {िस्स्नस्याप्‌ हलर), 

कामं (८सपपरस्स्ट), सेषोदत्‌ (८सपम), 

(७५) सलोप सर्पाप आर स्दरिनिपम अनुसण्पापरताभो इस प्रधा 
(एणा ा0प ण एललसः 1पडापणक्छ गषत वृपतृक्पतपरतो फतस्पपेष्णेः 
परोध घत्यामो तपा स्रितत अनुसस्यादकपभो इत पदापि भोष्छेः 
ग्रपोगभोद्वितीपक आरूशोकेसूपमे स्पिजासक्षाहे। 

(व) ममरकानित सोत (पए्पप्णषोतत दकणयष्ड) 

सरकारो, मड-सरकारो, सोप सर्पा, भिज शस्थाप, भर खरम क~ 
बे; ध्वर्‌ दुर सपसियन्होय स्यो श्‌? पोपप रते ६ \ वह्‌ (आष ष्ठे, प्रद 
मदी कर्त परन्तु रसे नार्डे भो हितोयकमभोषडो पे ष्दमे एरय सदि : 
सक्ते) 
द्विताय भको के प्रवोग म साक्धानिव (एष्सल्वणाात्5 ॐ = ३५५ 
इद्वा 092) + 


द्वितोयक विरे एदेव दिषकरतीय बी होते । इसम्‌ सदे 3 ५५ 
हो सकते ह जंसे पदपातपूण, भपर्याप्ति ष्पादण के दामर्‌ ट्‌ कध 
सम्बधी मगुद्धियो घे युबह, भादि । ति्‌ दविटोरञ्न्यदरे ग्यसर 
अनुस-धानकर्ता गे निम्नित बाता दा ध्न -इ- र्ट 


= 


(1) मकेडे व्यक्तिगत पक्षपात मे मुक्त ह्य} 

(2) ओआंकढे प्रस्तुत भनुस-धाने के लिए दीक प्रतिनिधि हा 1 

(3) भक्डे प्रस्तुत अनुस धान कै उद्य के लिए अनुदूल एव पर्याप्त हा] । 
(4) मकिडो को एकत्रित करने मे शुद्धता का उचित स्तर रखा गया हो । 
यदि उपर्युक्त बाताकोध्यानमे रवा जयिगातो द्वितीयकं याकिरे शुद्ध 


मौर विश्वसनीय हो सक्ते मौर भिक विद्लेयण म एनकौ उपयोगिता बढ 
जायेगो । 


मौका का सम्पादन 
(हणावर५ 0 2474) 

भाँकडा के सम्पादन का काय एक महर्वप्‌ण प्रतु कठिन काय हता 
इस कायको करने का मस्य उद्य एकित बरं कृढा तथा दुचनाभों म व्ुटिपो षा 
साधन करना होता है। यदि सम्पादन काकाय ठीकढगसे नही हागातो 
आकडा तथा सूचनाभो कौ एकत्र करनेमे की गई मेहनत बेकार हो जायेगी । 
अत सम्पादन का काय केवल जिम्मेदार मौर अनुभवी व्यन्रितियाको ही सौपा जाना 
चाहिए । 

भका तथा सूचनाभो के सम्पादन से अभिप्राय उनकी सब प्रकरसे 
जाच जसे पूणतया सगति शुद्धता, एकरूपता क्ये तते दोतादै। जैस ही 
भ्रश्नावलिपां तथा अनुमूचिया केद्राय कार्यालय मे पहचे उनकी पृणता जाम हानी 
चादिर्‌ ताकि उनकी पणता तथा शुद्धता का पना सग सके । द्वस अवस्याम उनमे 
पाई नाने चासौ व्यो मे -षगत्तिया (11000551610165) तथा भूनो 
(0प्पपपडशणण) की खाज की जातीदै1 दाधपूण प्रश्नावलियो तथा अनुमूतिया 
को सशाधनके लिए वापिस भेज दिया जाताहै। परतु भरसकश्रमत्न करने पर 
भी यदि उनमे किसी प्रहनावती या ननुमूचीके दोप ठीकन्ही हतितो एसी 
प्रशनावलौ या अनुसूची को छोड देना चाहिए 1 


अभ्यास के लिए प्रषन्‌ 
(८८६८1585) 

1 प्राथमिक भौर द्वितीयक आकडोमे भेद वताइषएु1 अपन उत्तर कौ 
उदाहरणो द्वारा स्पष्ट कीजिए । 

2 बाकडोके सकलनका कायारम्भं करनेसे पूव आप किम किन 
बातो पर विचार करगे --उल्नेव कीजिए ॥ 

3 प्राथमिक यक्डा की परिभाषा दोजिए तया इनक्रो एकत्र कणनेकी 
{विभिन विधियां ताते हए उनके गुणो व दोषा प्र प्रकाल डात्तिए्‌ 1 

4 द्वितीयक भकडा के सकलनके विभिन स्रोतो का विवरण दीजिष्‌। 
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$ द्वित्तीयक ओंकडाके प्रयोय से पहले वाप क्या सावधानियां बरतेगे ? 
व्याब्या कौनिए। 

6 प्रदनाक्ली क्या है ? प्रह्नावनी तयार करने के मौविक सिदाता 
की व्याख्या कौजिरए्‌। 

7 एक श्रेष्ठ प्रह्नावलीके गुणाको बताइए तथा एं प्रेष्ठ प्रदनानलो 
का नमूना ($ष्लापला) दौजिए । 

8 " द्वितीयक ओआंक्डोकोपूर्णे जांच्के विना कभी नही ग्रहण करना 
चाहिषए्‌ ।* 

उपर्युक्त कथन की विवेचना कीजिए । 


9 प्राथमिक आक्डो का सम्पादन क्रते समय किनिक्रिनिमुप्यवाताका 
ध्यान रखना चाहिए ? 

10 ननुस धान की प्रश्नावली विधि कौ व्याष्या कौजिद्‌ । क्या प्रश्वावली 
डाक द्वारा भेजी जानः चाहिएुया स्वय ग्रणकौ (लाण्णादावा0ऽ) द्वारा जाकर 
भरवां जानी चाहिए? 


मध्याय 3 


सगणना तथा निदर्शन विधिरयं 
((धिऽ5 ^+ 5410 "ध प्075) 


आकडा को एवत्न करने कौ समणना तया निदनन विधिपो को समवनेसे 
हल दम सगणना (८लऽणऽ) तथा निदर्दन (इधाफालो साब्दा दे भथ कोजान 
समा यथिक लाभदायक हागा। 
सगणना जथवा जनत्तटया (ए०एणाशाषन) 


सायियिकौ मे सगणना अथना जनमप्या दाम्द का अय दसवे साधारण अय 
सं भिनद 1 जनमद्या का साधारण जयतो उन सभी व्यदितिपां सेहौतादैजो 
एक दं भववापू एण्डम रटेते है । पर-तु जनकता अथवा सगणना क) साद्षिकी 
मर्थं समस्थाया अनुसतघान (पपा) सम्बधी सभौ इाइयाके ममूहुसे 
हाना है । उदाहरणे लिए यदि हेम एक कथा जिनमे 40 विचार्यीर्हु के क्र गौर 
उ्चाईैके सम्बध म जच केरना चाहते हतो स्वके सव 40 विधार्थोहीष्मारौी 
"जननाय हामी + साप्यिही म जनसष्या का समग्र (एफण्लऽद) भी कहा 
जत्ताहै। 
"पादत (ऽग्पफाट) 
जनसस्या जववा समेणना का माग जिसका हम अध्ययन करना चाहते है, 
का याद (ऽत्फ़ालट) कहते ह1 यदद -नसग्या जिसका हम अध्ययन करना 
वाहते ह,मसे सिया पा एक छापा हिस्सा होता है। उदाहरण के तिए जन 
हम एक कक्षा मे 40 विद्यया वे कद मौर ऊेचाईक, मध्यया करना चाहते 
तान 40 विद्यायियामेसे मदिदहेम विक्तेपण बे लिण8 विधार्वी चुननेवो 
ठन 8 विद्या्धिषाका पादश (ऽपप़ेट) कर्टैगे । 
अरक्डो के सक्लन के लिए दो विधिया कव प्रयाग कि जता 
1 सभणना या जनसस्यां विधि (८८5४5 ‰ल्‌#०द} मौर 
2 निदणन विधि (इर्पफागट्‌ कधल7०द) 
1 सगणना या जनसष्या विधि (८०७5 10९116५) 
इत विधि के ज-नगत समस्या य! अनुस धान से सर्म्बा घत समस्त इवादयो 
का अध्ययन किमा जाता दहै) उदाहरणे के लिए यदि एक कारखाने, जिसमे 200 
कमषारी कमय क्रते है, दे वतन के प्म्बधमे जानकारो प्राप्त करना ब्ेर्हैतो 
हम प्रत्येक क्मवारी षे सम्पक करके उसके वेतन के वारे मे जानकारी प्राप्त करना 
हामी? भारत सरकार द्वारा दमन चपोके बाद भारत कौ जन्या की गणना इसी 
क्के जनुसार्‌ की जाती रहै । 


(ॐ) 
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सणना विधि के ताम (भला ग (@०७प5 धलणत्‌) 

1 समस्या या अनुप्तधान सम्बनी सभौ इकाश्याका अध्ययन क्रिया 
जता दै लिसन कारण अकडो म शुद्धता मधिक हाती) 

2 इस विधि ते अनुसार किए गए अनुस धान मे पक्षपतक्रा प्रभावक्म 
होताहै। 

3 हरम विधिक द्वारा विस्तृत सूचना प्राप्त हा जाती है जिमत्ते परिणाम 
अधिक विश्वसनीय हाते है। 

स्गणना विधि को सोमाए्‌ (ारण5 ग (लाऽणऽ बलीरत) 

1 द्व विधिद्वार कए गु सर्वेक्षण पर अधिकं धन परिश्रम व समय 
लगना दै। 

2 इम विधिम अधिक्त गणका की आवश्यक्रता हतीहैपरतु सकुशल 
ईम्नदार ओर परर्धिमी गणक जामानी स नहो मितत । 


3 करि-ही विणप परिस्वि्ियामे व विधि क्ाश्रयोग नही किंपाजा 
शक्ना 1 


2 निदशन विधि (ऽषट ४ दीप) 


निदशन विधि मे अध्ययन अथवा अनस धान लिए “जनसव्या' मेस 
कु प्रलनिभि काया फो चुन कतिया जाता टै जीर उनके अध्ययन वै आधार पर 
° जनस्घ्या" का विष्तेपणक्षियाजानाहै उदाहरणे लिए मात लीजिए करि 
दिस्त विष्वविद्धानम क छात्रावास {प्ररूष्ल) मे रहने वाल 2000 विद्याधियो गे 
भसत मासिके स्यम क्या जानना चारेतदहि! हस विधि मै अतगत हम जनस्गधा 
अर्थात 2000 विद्यायिया मे से कंवल दु (मान लीजिए 200) बिद्यायियां का चुन 
सत है । इन 200 विद्याया जि-र्‌ याद (5०7९) कहा जति है के मध्ययन 
क आधारिपर हम निध्करय निकालतेते है जो कि 2000 विद्यायिया ने मात्तिक व्यय 
क्ष संम्बधम ठीक होगा । 

निदशन दिधि के लाभ (ला ण उवफाणषह्ठ तलगत) 

माघ्यिकी बर तिए्‌ आजकल निदशन विधि लोदग्रिष वन गई है! सदा 
करणयटदैदि द विधितो जनमःया विधि ((लाऽण्ऽ कवष) करी दुलना 
म निम्न्िखितलामदै 

1 धन्‌ मोर स्मपमे बचत (5५५08 ग वश ववतं अणक) 

निदश्तने विधि म सगणना विधिकी तुलनामे मक्डा दे सक्लन नौर 
विर्न्पणपर क्मव्यप हतार इसमाकारण हरक स विधिम कम 
सूचका नपृदधनाद्ध भरनो होतो है। काय बमं इताह भौर इमोलिए्‌ कम 
ममवारियाकयी मावश्पयक्ता पडतो है। भारत जे विकाषगील देना के लिए यह्‌ 
विधि मधित उपपुन त्तो क्पाङि एन देनो मे साघनोको कमी हाती ह | कार्यं 
कमदानष्‌ कान्स ष्म विश्वम समयभौ कम सगा है। 
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2 अधिक गहन सुचना (णह एलमाल्व णिक्तप्म) 

निदशन विधि वै भ-तमत्त जनसप्या विधिद्धी तुलनामे जधिक गहन 
भरूचनाप्राप्तकौजा सकती है क्योकि दनम मध्ययन कै लिए जनसन्था का केवल 
एक छाटासाभागहाताहै। जत जाचि अधिक गहराई तव रोजा सक्तीहै। 


3 अधिक विश्वसनोय परिणाम (गल एकचावदछाल (नणि ्रपरमा) 

निदरश्न विधिद्ाय सक्लित ओआंक्डे भधिक् विश्वसनीय रते हं क्याकि 
इनमे शुद्धता का स्तर अपेक्षाङृत अधिकं ऊँचा होतार । इमकाकारण यहि 
निदशन विधि के अतगत आकडा वे मकलन एव विक्नेपण वै निए प्रशिक्षित नौर 
चिश्विष्ट कमचारियाजैमे गणकोकी सेवाथाकौो आमानीसे प्राप्त क्रिपाजा 
सकता है । 


4 मधिकं वैज्ञानिक (1406 §०ला716) 


निदशन विधि जनसख्या विधिसे अधिक वैज्ञानिक मानौ रह है नयामि 
दसम परिणामो की विश्वसनीयता कीर्जाचकी जा सक्तीदहै। 


5 केवल पी विधि (र< छण 4ल्फरत) 


कु विशेष परिस्थत्तियामे केवल निदशन चिधिकाही प्रयोगक्ियाजा 
सक्ता द, जनसख्या विधि नही । उदाहरण के लिए यदि एक चाक चनाने बाला 
कारीगर चाकाकेद्रुटते की क्षमता (षएार्गात5 पलक गा 218) कौ जच 
करना चाहता है षो उसे निदशन विधि को मपनाना पडेगा वयोकरि जनसद्या विधि 
मे भनुषारतो उसे सभौ चकानो तोडषर देखना पडेगा ओर दस प्रकार उसने 
पास सभी द्रे हुए चाक रह्‌ जाएगे 1 

निदक्षन विधि क्तो सोमे (-पाा(व्गाऽ ० इवाफृषह वल्ताण्नो 

निदशन विधि की निम्नक्तिदित सीमे 

1 सर्वेक्षणों मे अधिक सावधानी (णाल (ग्ण इणणण्डो 

दसं विधिके ज तगत शुद्ध परिणामा कोप्राप्त करनेफे ति निदशन 
सर्वक्षयो षणो बष्टी सावधानीसे करना पडता है 1 योडी लापरवाही वरन से निदेदान 
(§व्फ९) जनसंख्या का ठीक स्पसेश्रतिनिधिष्व नहीं कर सक्ता, यतत परिणाम 
अशुद्ध मौर श्रम पूणहो सक्ते 1 


2 विशिष्ट सेवाभां को आावन्यकता (पव८९व ण फम्‌ इलापत्) 


निदशन सवेक्षण प्रे लिए प्रनिल्तितव विगिष्ट व्यवितया मौ सवानानी 
आदन्यक्ता रहती दै 1 रेसे -यतितिया कौ क्मीटोन स निदण्यन सेक्लण ते परिणाम 
अगु भौर चमप ह सवतेरहै1 
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3 बधि समय, वरिम मौर धन (णाल (राणा तपः पे 
णा) 
जटिल निदान सवेक्षणो (८०णफाथयाल्व णाप) म समय, परिम 
भौर धन अधिक लगता 
4 भ्म बढृतेर्हु (ऽणच्ट+ ह0ा5 गट शपाप्फात्प) । 


निदशन विधिमे भ्रमौ (षाण) के अनेक सोत है ओर प्रत्येक सर्वेक्षण 
मे जटिलता आने से रम बढते जते है 1 


-सादर्षं चयन विधियां (14611०5 ग ऽनल्लह 2 ऽप) 
निदशन चयन कीदो विधियां 
(४) दैव निदशन (हतगवणाा वणका) 
(0) अ दैव निदशन (पिता परभातेणा ऽवा) 
तिदशन चयन की विधियां 
(1४611005 ० ऽनन्त 2 ऽवप्णाट) 


। 1 








दैव निदशन अन्दैव निदे 
(पातम इवाफााण) (रिणा वकातना) इवा) 
1 | 1 
| 1 ॥ | | 1 ] 
साधारणं स्तरित व्यवस्थित वहू सवि अभ्यश सृतिधा 
दैव- स्तरीय चार ४ 
निदशन निदणन निदर्दानि निदश्चन निदशन निदशन निदधत्‌ 
(पा = आमय (5४51८ (कण- (४६८ (0५०० (€०य- 
पथातताा [11 1112116 51886 पाला ० ऽग शलालात्ले 
इवा इवाप) उकण) ऽग एषण गो % 
402) 77) 5५८ इवा 
उवा) 0.1) 


1 इद निदश्न (हदणवणा ऽव1/0६) 

देव निदान विधिम जनसच्या {(लाऽण्ञ) कौ प्रत्येक प्वकाईको यादे 
(श्यणएा०) मे शामिल होने का पूरा मोका मि्ततादहै। दषरे पब्दौं मे यादग 
भा शुनाव पूण स्प से सयोगदन (८02०८) होता है अौर कोर भो च्यषरिनं पृते 
मे यट नहौ जाना कि जनसव्यायासमद्मकीकोनसोद्काषहुयामद -यादगम 


गामि होमो । दसी वारण इम विधि को सयोग निदश्न (2१८८ 5 कणु") 
विधिभौबहाजातादैः 


+ 
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दव निर्शन कं प्रकार (1$€5 ० र27तणा ऽग 

दैव निददन की चार्‌ प्रमुख विधियां है 

(1) साधारण दंव-निदशन (ऽका एिवातणया उगणा) 

(2) स्तरित निदशन (3172176 ऽ्नाणटो 

(3) व्यवस्थित निदशन (5४ऽला०५८ ऽषट) 

(4) बहुस्तरीम निदशन (५१1७18८ इतणफाण्) 
८1) साघारण दंव निदङ्ञान (णकार काव्या इवफाषणडठो 

दस विधि कास्वतद देव निद्न भी क्टा जाता कयाकि इस विधितः 
म-तगने जनसव्या कौ प्रयेकं दवाय मदको वारण (ऽत्र) म॑ स्वत-त्रत ~ 
पूवक शामिल टोने का धवसर मिननादै। इस प्रकार से चयन क्रिया गया -यादग 
(ऽग्फाटो जनसन्पा का प्रतिनिधि (तुग्छलयव्णाष्ट) होता है भीर उनमे 
जनंस्घ्या की विशेपताए्‌ पाईं जात्तीै) 

साधारण देव-निदशन विधि द्वारा -पाददा चयनं की प्रमुख विधियां निम्न 
लिखित 

(क) साटरौ बिधि (नाल कलन्द) 

(ख) दैव सष्याओ को सारणो (व्ल ७ रिता कवण्णलर) 


(क) साटरो विधि (नपलफ फवलौोषण्ठ) \ 

यष्टु विधि सवसं अधिक प्रचलित दहै । इस विधि के अनुसार जनसख्पा अथवा 
समग्र कौ सभौ दइकादयाके नाम यास्या कौ प्चियां डालो जाती हं भौर उट्‌ 
अच्छी तरह सं मिलाकर किसी बय व्यक्तिया व्यविनया द्वारा उन पचियोमेसे 
याचित सष्यामे पचिया निकालली जातीदहै भौर इख प्रकार -यादश का चुनाव 
होजाताहै। परतु इम विधिमे यह बात ध्यान रखने योग्य है कि सभौ पिया 
का आक्रार एव रूप एक जसा दोना चाहिए ताक्रि पचो निकालने वाला कि प्रकार 
का पक्षपातेन कर सके) 
(ख) देव सयाम कौ सारणी (7401 9 रिक्षात०ाप पवेपाएलऽ) 

दस विधि ङे मनुसार उन सभो पकाड्यो को जिनको घनुत्तधाने मे 
सम्मिसित करना होता है, कम वला के अनुसारः अक्ति कर दिया जाता हे। 
इसके पश्चात दव-सथ्यामो कौ मारी (ढाल ज द्वतता कवणय्ाण्लाड) की 
संहायनासे जितनी वादयां पादन वैः चिषए प्राहिुं होती ह चुन सी जती ह। 
दैव-ण्स्याओकोसारणियोमे टिपयेट कौ दंव-सल्याभा कौ सारणौ {वण 5 
वषार ण एवाध व्वणपण्डड) अधिकं प्रयोग म लाई जाती है! रिष्पेट 
(पफल) ने 41600 अको (वाटणड) के प्रयाग से 10400 चार-चार मको (एणः 
९६५७) वाली सस्प्राया कौ सारणी दी है। इन मव्यामोमे सौ मदं 25 सथ्याए्‌ 
मोचे उदाहरण बे खूपमे दी गर 
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54463 41417 96254 98614 25884 
15389 28354 34357 24856 16777 
85941 17783 06318 96887 46230 
61149 40950 62111 90801 42902 
05219 82995 47534 55165 81007 


दिष्वेद की ईव सव्यामो की सारणी कां प्रयोग करने की विधि एक उदाहरण 
से स्कर हो जायेगी । मानं लीजिए कि हम 200 गँवाके एक न्लाक म रहने वाने 
किमान परिवारा के उपभोग कै प्रति रूप (८० एप्पना एवल) का अध्ययनं 
करना चाहत है भौर यहभा मान लीजिए कि हमनं दव-निदशन विदधिसे5ऽ गावो 
का पादश (ऽधप्फालोके रूपम चुननादहै। इसके लिए ट्म टिष्वेट की दैव~ 
सद्पाजा की सारणी का प्रयाग केरमक्तह्‌ । उस्कीसारणीमसेली गई 25 सथ्याएं 
ऊपर दा गृह । सवप्रथम हम सभौ 200 मावा पर 1 से 200 तके सप्पा भर्निन 
कर देत ह । तत्वक्ष्चात टिप्पेट की सस्पाना कयै सारणी के पटे स्तम्भ (गणा) 
से नारम्भक्रतदहै! चाहु हम आरम्भ केतीन अका (215) कालेतेै यानत 
क तोन जकाषका) बानो हम आरम्भक तौन अक्रलतेह। टिष्पेटकीसारणीकीौ 
सवाय मसत (प्रहूलसनम्भमे आरम्भ करके) उन सभौ नम्बराकाया सय्याभ 
प छाडने जाइए जा 200 स अधिक है भौर उनका चुनते जाईए्‌ जा 200 या 200 
सक्मह । दस व्िधिसे चुने गए गावो की स्य्याए्‌ इस प्रकारहै 


153, = 052, 177, 063, ओर 167 
इत श्रकार वे पच गाँव जिनके नम्बर (सस्मरा) ऊपरदिये गहै हमारा 
यादस (ऽवा) टाम । इस विधि द्वारा चयन क्या गया पादश जनसय्याका 
प्रतिनिि हाया। 


(2) स्तरिते निदक्षन (51711060 ग्‌") 

स्वरित निदनं की विधवे अ तत्त, जनसस्या या समग्र का विभिन 
विनेषनाना के आधार परक्ईस्तरो (ऽध्य) याख्ण्डाम वाटत्तियाजातारै) 
त-पश्चान प्रत्यक स्नर (52) से दैव निदशन विधि (अतण ऽतप 
फलिष्न्त) दारा यादी इकाड्या का चुनाव केर तिया जाता है। वास्तवम्‌ 
वहे चिश्य सविचार निददान तया दैव निदशन विधियोका मिधणहै। बहुं विधि 
दन दाना विध्ियाकं दोषाकरो दूरकर्तीदहै। अन इके द्वारा चुना हुभा समग्र 
(एतपलान्ट) का उचित प्रतिनिधि होतार! 


(3) व्यवस्थित निदशन (ऽ, 69१८ ऽणण्ह) 

जाजक्ल व्यवस्थित देव-निदशनः विधि बा जयि प्रयाग हान लगा है । इष 
वि ब भ-तगत जनत्तघ्या यां समप्र की समस्त कार्या का सघ्यात्मक याभय 
क्रिमो जाध्रार पर करम कर दिया जात्य है, तत्पश्चात एव निश्क्ति धम क अनुमार 
"पादश्च क लिए जननी दकादया को आवद्यग्ताहातीष, चुनती जाती टै। 
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उदाहरण कै लिए एक कक्षाके 50 विाथियो को सूचौप्राप्तहै बौर हम 
विद्याधियो का एक यादश लेना चाहते है । -याददय की यह्‌ सख्या तब मिल सक्ती 
है जव हर छवा विद्यार्थी चुन लिया जये, 1 से 10 के बोच का लडका दैव द्वारा 
(४1 बथ०त०फ्य) चुना जायेगा 1 मान्‌ लीजिए कि यह ऽवा लडका है । अव हम 15, 
25्वां, 35्वा, मौर 45्वां लडका लेगे 1 यह्‌ 5 लडके हमारा -यादश होगा । इस 
विधिके भ-तमत जनसख्या कौ प्रत्येक इकाई को -यादश्च मे सम्मिलित होने का पूरा 
मवत्तर प्राप्त होतादहै। 


श्यवस्पित निदश्षन के लाम (कवलाा15 ज 596पा२१८ इधणणषणट) 


(1) यह्‌ सरल देव-निदशन या स्तरित निदशन कौ तुलना म भमधिक 
सुविधाजनकदहै। 


(2) इस विधिद्धारा यादशं के चयनम समयक्म॑ लगता है परतु 
परिणाम उतने हौ शुद्ध निकलते ह जितने कफिमय विधिाद्राय। 


(3) इस विधि द्वारा यददशमे चयनमे परिश्रममौरधनमभी क्म -यय 
होता है। 


(4) यदि पृण सूचीको दवद्वाराक्रम मे करलियाजये तो परिणाम 
भधिक णुद प्राप्त हो सक्ते रहै! 


इपवस्थित निदश्षन कौ सोमाए्‌ (तणया1411075 0 §$अलफवा16 ऽका) 


८1) यह्‌ विधितो भपनाइ जा सकती दै जवकि दकाया की पूणं सूची 
उपलग्धदहो। 


८2) यदि निदशणन विस्तार (ऽवा पलार) मेँ कोड सामाजिक दोय 
(एल 1०4८ [.पप1121109) हो तो दमारे परिणाम अशुद्ध हो सक्ते है । 


4 बहुस्तरीय निदान (विणा 5138८ ऽवा ० तण्ड इगाणट) 

दस प्रकारके निदर्णन मे -यादद्युन गहस्तरामे लियाजातादहै भौरन्रसी 
कारण से बहृस्तरीय निदशन विधि (धपा 5८ 507) कहा जाता है। 
ष्म रोति को दोत्र निदशन (47८2 ऽवप्रफराणषट) भी कहा जाता है भयानि दमम 
-याल्श का चयन प्राव क्षेत्र के माधार (चाल्य ण ह०्ा9तवा 94518) जसे 
दहरा, गावो म्नाको इत्यादि पर किवाजातादै। इस रीतिमे -यादगके निए 
सवप्रयम पहले स्तर पर समग्रसे दविक निद्तन द्वारा इकारं चुन सी जाती रै 
तत्पस्चात दूसरे स्तर पर प्रयम स्वरसे प्राप्त सामप्रो से कामां बुन सौ जाती दै, 
इत्यादि । एव उदाहरण द्वारा यह्‌ रति स्पष्ट हो ज्येगी । मान सौजजिएु तरि हम 
पजाब राज्य के लोग के उपभागः प्रतिरूप (ल्णाऽधपफृषजा एदल) का सध्यवन 
बरना चाटते 1 पहूमैस्तरपरहम दविक रीति द्वारा पजाव राज्ये ¶्हरयाव 
गावाको युन नेगे! इर स्तर पर दन चूते हए प्रत्येक गहर ष गावे दविक 
रीतिद्रा कुछ परिवारो को चुन लिया जयया । भतम तीसरेस्वर पर्न चुने 
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हृए परिवारा मेसे दैविक रोति दवाय कु व्यक्रितया का एक यदश चुन लिया 
जायेया । 


अहुस्तरीय निदशन के लाभ (र्धदाा15 ग 141 542६८ ऽप) 

1 इस रीति मं प्रत्येन-स्तर प्र -यादण् का आकार छोटा होता जाता है। 
इसलिए गह रोति विस्तत क्षे > अनुस धान के लिए बहत उपयगी है 1 

% इस रीति मे जनसस्या की प्रप्येक दइकाट्को यादश्षमे सम्मिलित दीने 
का पूरा अवसर प्राप्त हौताहै। 

3 दस रीति मे समय, परिथिम भौर ध्व की बचत होती रै। 


चह्त्तरोय निदद्चन को सीमण्एे (तपणवणाऽ ग णाप 52६८ ऽगणणाणट) 


(1) जव नुधा काष्ेत्रद्धोटाहौनाहैतो यह रोति उपयुक्तं नही 
हानी! 


(2) निदशन कैं प्रत्येक स्तर पर भत्याधिक भायोजन की आवदयकता 
पडतीदटै। 


(0) अनद्रं व निदक्षन (णा शातय इवा्रण्ट) 


मदैव निदशन मे -पादडा का चयन सयोग (८॥०००९) पर निभद ही 
करता कत्कि किही मम धारणाभो पर निभरकरताहै) षके अन्तरत "यादण 
भा चयन निम्न रतिया क सहायतासे फियाजाताहै 

(1) देष भपवा सविचार निशमन (एलफल्वाल ० एपाए0डाष्ट 0 
100 हनालपर ऽग्पफाणषट) 

८2) सपमरमश निदश्षन (0००६ ऽवा01178) 

(3) भुचिधा निदशन (८णाश्ला€०९८ इवपाण््ट) 
(1) मदैव षयवा सविच!र निदशन (नााएला०ा6 ० एण्ए०शा४ठ उवप) 

इत विधिया रीति के मतगत भनु धानकर्ता मपनौ इन्डा से मावद्यकता 
के अनुप्रार यादशके तिए समग्र (पपश्लऽ्ट) मेसे ६काइ्योको चुन तेता है। 
भत ६इसरीतिमे समग्र याजनसब्या की सभी इकादयां का -यादश मे सम्मिलित 
हाने का अवसर नही मिलता । ्यादश चयन की यट रीत्ति अदद-निदधनं (णण 
पातेठपा $उ फा) रीति कलाती है 1 
(2) मषयप निदश्न (0००२ 53 प्ण) 

दल रोनि वे भतत गणको (ापपदयवछयऽ) को सेवामो का प्रयोग 
किया जताहै 1 गणका के लिए -फदश्च वेने के चिए समग्र मसे अप्रयङ् [एषण 
निदिचित कर दिया जाता है | गणका का अभ्रयद्य दिव होने ब प्चात्‌ प्रत्येक 
गणक्त भपनी च्या से यादशं कौ इकाइ्यो को चुनता है । उदाहरण के लिए एक 
गग्रक को अनुषधान से सम्बाधित 209 व्यव्ितयों से जानकारी प्राप्त करनी है॥ 
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साथी उप्तको यष्टभी निर्देश दिया जता कि सवेष मे 25 प्रतियत गहणिण) 
हा, 25 प्रतिशत उत्पादक हा, 20 प्रतिशत निरिचित नायवनग कं व्यनित्त हा, 1; 
भ्रतिशत्त व्यापारो वम हो भौर शेप {5 प्रतिशत बौद्धिमर वग (1916116.1४2] 195) 
शौ हस प्रकर गणन को म निदिचत अभयदाबे अनुसरारही -यादण बरा चनाव 
करना परस्ता । प्रतु भभयगौ प्ीमामे वेह अपनी इच्छात समग्र की किमी 
भी दकाईका चुन सतताहै। 

एक उदाहरण द्वारा यहु रीतिस्पष्टह जायेगी । मान लीजिए क हेम 
दिल्ली के काचजा क विद्चायिया म धुप्रषान (णत) की मालत का नध्ययत 
करना चाहते है) प्रत्येक गणक या अनुस-घानर्ता के क्तिए्‌ 10 कालिजा गा भभयशरा 
(2५०1) निश्चित बर दिया जाताहै। इस मभयशमे द) महिता कातेन, णक 
मह्‌ रिक्षा (० त्पप्रलछम) वालेन, एक ला कालेज, दौ माटम कानेज 
भरदा डमटरो कातेन सम्मिलित दहै भौर अनुष धाननर्ता का यहुभी नारित न्या 
गयाहै कि प्रत्यक्‌ कालेज सं वह्‌ 50 विद्यायियो का अनुम-धान के लिण ही -नै। 
परतु च्सभभयदाकीसीमावे य तगत भनुस धाननर्ता प्रत्यव पालेज मे अष्नी 
इच्छात 0 निद्या्धिया का अनुष घनवे ति चुन सक्ताहै। 
(3) सुषिधा निदशन ((०ालाला०८ §व70178) 

दस रौति के अतगत याददा का चयन यनुस धानकर्ता की सविधा पर 
निभर करता टै) अनुम धानकर्ता जपनी सविधा वै वनूसार समग्र का धच भागं 
-यादशके टिषएद्नलेताहै। अनुस धानवर्ता की मुविधा पान्न सेनक समय 
स्थान मौर साधना पे उपलभ्ध टानसे प्रभावित हती है । इम रीति हारा प्राप्त 
परिणाम स-तोपजनक व शुद्ध नही हा सक्ते याकि दम रीति मे यादशका 
घृनावनतो दैव निर्शन मौरन ही सविचार निदधन पर निभरकरताहै। 
पादश्च-आक्डटोको वि वत्तनोयता (एला ग ऽवप १918) 

निदशन रीति दषस मा यता (उडऽप्फणा) पर नधारिति है कि यादा 
के आघधारपरणजोभी निष्क निकाले जाते हवे समग्र या जनसष्यापर भी लागू 
होत ह । मारी रह मा-यता निम्नलिखित दा मदत्वपूण चिद्धाता एर नाधारिति 


है 


भौर 


(क) साद्यिशोय नियश्नितता नियम (कणा उवचा १९४1809) 


(ख) महाक स्विरता नियम (1.2९ 0 [ण्लाा 1 ० [वट पेपपयाप्ला9) 


(क) साध्यिक्ीय नियमितता नियम (धप त उत्व] ए९९य१ ११४) 
साश्यकीय निपमितृतः नियम सिरा सूप म निडगन {ऽपे 

काआधार ह+ यह निम बतात्ताहै कि समग्र या जनतग्या म से दव निदशत 

हारा पर्याप्त सष्यामे दकाया का नुन लिया जाये, ता इन स्काच्यां म॒ नोत 
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शूपसे समग्र वे समी गुण वि्मान होगे । दूसरे शन्दां मे यदि समग्रे सेदव 
निदर्धन द्वारा -यादक्ं लिमा जाए गौर उसके आधार षर परिणाम निकाले जें 
तवै लगभग उन परिणामोके समानही होगे जोरि समग्र ते माधार पर निकाले 
जायेगे । दसं प्रकार यह मियम हमे वताता है कि हम समग्र अथवा जनमन्या कौ 
विशेषतां का अध्ययनं केवल उसे -यादश के आधार षर कर सक्त हैँ इसलिए 
यह सिद्धा त बूते उपयोगी है । इसकी सहायता से समव तथा थम की बचत होती 
है1 पषा यह्‌ बात याद रनौ चादिएु कि सगणा रीति ((लफपऽ फल०त) तथा 
निदशन रोति (कपषण 76०त्‌} द्वारा प्राप्त परिणाम सवथा एने नहीहो 
मक्त केयाकिं -पादश तो समग्र काकेवलएकष्छोटासाभायद्तादहै। फिरभी 
षन दोनो विधिया स प्राप्त परिणामः मे अश्वक अतर नही हागा। उदाहरणाय 
सगणना रीत्तिकतिणवःस्सूल के छावावास बै 50 विद्यायिमा का ओसत मासिक व्यय 
300 रुपये है भौर यदि निदशन रीति से भौसत व्यय काला जाये तो यह 310 
रपये या 290 सपय हा सवनादहै। इत प्रकार हम देतह किदाना रोतर्यौसे 
प्राप्त परिणाम चह पृणते एक्सेनही ह फिरभी इनम अधिक भतर नहीहौ 
सकता । 


(व) महक स्थिरता नियम (1.2५ ० [रल ग 1.व786 पिणत) 

"यादेश बै आकारकेसम्बधमे बोई निरिचत नियम नही है। महाकस्थिरता 
नियम यह बतत हैकरि यदिभय बार्ते ययापूवकरह तो यादश का माकार 
जितना बडा दोगा, परिणाम उतन ही बधिक शुद्ध होगे ।'" इसका ष्ारण यहहै 
कि जब भक बहुत अधिक ससप्यामे हति हता उनम क्षतिग्रक ((८गाफष्णडणण्णम) 
त्रियाको अधिक्र अवसर मिलताहै जिसके परिणामस्वरूप उनम अश्क म्थिरना 
पाई जाती ओरमको मै अधिक स्थिरता के कारण परिणाम अधिक णुद 
होते है। उदाहरणाय यदि एक सिके को 10 चार उचाला जाएतो सम्भव 
है कि पहली बार 10 उचाला (०55९) मे 7 बार चित (८) बाधे, तो 
मौर 3 बार पट (ग) भये । परतु दूसरी बार जव दस सिकके को 10 बार 
उ्छाले दिये जागे तो सम्भवदहै षरि स्थिति विपरीतो जये जौर7 बारपट 
(भप) भोर 3 बार चित (८००) आमे ) इत प्रकार 20 बार सिक्का उद्ालनेसे 
10 बार चित नौर 10 वार ही पठ आये । परतु यह्‌ परीक्षण बहूत हौ कम संख्या 
मिया गथा 1 इसलिए हो सक्ताथाक्ि [0 वार चित तथा 10 वार टन 
आपति । पर तु जब सिके मौ 100 बार (या सस भौ अधिक अर्थान्‌ 1000 बार) 
उथ्छाला जाए ता 50 बार चित मौर 50 बार पट (500 बार चित्त गीर ‡00 बार 
पट) भने कौ भधिकं सम्भावना की जा सक्ती दै । हम एव भौर उदाहरण तेते 
है) भान लीजिए उत्तर प्रदे क देह्राद्रून ष्ण ` । “की उपज म वप प्रति- 
वप अचिक््‌ परिवतन हात्तहै परततु पूरउ्त्तरप्र प्रातमे चाव्ता कीउपजम 
सम्भवत कोद परिवतन दिखाई नहो देता । इसका कारण गह्‌ हैङिवृद जिना 
म चाव क उपजसामा-यसं बवमटहै ताय द्ुसर जिलो म इसकी उपजन 
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सामा ते अधिक हा भवती ई । दमस सिद हाता नि जव परोक्षग सत्रे विस्तन 
होतो कृद प्ररिवत्रना म एन दशामे मौर दुख दूमरी दधाम हने {क मधिक 
सम्भावना होती है मौर दुल मिला कर परिवतनन मे मराबर ष्टाते ई} दस तप्य 
(िप्लातणणय) का महाक स्थिरता नियम भते हु । यह्‌ नियमे वताता है ङ्नि 
भधिक सथ्याणं कम सध्याना के तुतना मे मधिक् स्थिर होती दै। 


अभ्यासे निषु प्र 
1 अक्के) समद्‌ क्स्नषी ममणना विधि ओर निदे विधि षे 
साभ्-हानि का तुनना कीज 
2 समणना विधिकर वुलनाम विदणन किधिकै काभ याद 1 
3 निदशने की विभिन रोतियो क्य उदाह्‌-ण सहति विवचना कौचिर्‌। 
4 तिदधान सनुमधान विधि का समङ्नादद्‌ तथा हमक उषयानि्ा 
बनाए | 
९ स्वरित निदशन, व्यवस्थित निदशन नथा बद्स्वयैय निदनं षर 
िष्वमिद, वरिवि९्‌। 
6 “टन अच्छा "यदद दव ननदेशन पर भधण्रिवि होता चदिण) 
विवचन। श्ीजिषए्‌ । 
7 सम्भाविते निर्न (लवा ऽवप) मर सविचार निदशत 
(९८८१०७६ इतण) म मतर्‌ स्पष्ट कीजिए 1 
8 अदेव-निश्शन (्िणवावजा इापुणपाह) विधि प्र = दिष्पणी 
लिष्ठिए्‌ । 
9 दव निदरान (षत०ा ऽत्पप्नाष) रीति का वितेकन कभैजिए। 
10 (क) निम्नलिदित की व्याष्पा कोनिए 
८) सादियन्तायं नियमितता नियम (2) महाक स्थिरता निषम 
(ख) साप्िकीय नीत्िया का कौनसा भाग इन दो नियमो पर 
आधर्यरति ६? ध 


अध्याय 4 
आंकड़े का ठगवस्थितीकरण 


(0९842764 07 74414} 
जाकडा का सक्लन तथा सम्पादन कर के पश्चात उनका वर्गेक्रिरण करना 
पडला है । आक्ंड भपन भाप बु नही बताते । वह्‌ तो सख्यात्मक तथ्या का बडा 
सा समह हाना है । जव तक उनका उचित रूपमे द्गोक्रिण न किया जाए उनसे 
हम किकी नप्क्प पर नही पच सक्तं । अत सकलित भाकडाके व्यवहार का 
पता लगाने कै लिए उनका वर्गौकरण क्या जाताह्‌। 
वर्गोकरन कौ परिभाषा (लीरा) ज लाव्डञप्ल्मा०ण) 
वर्गोक्रिरण स अभिप्राय वह्‌ प्रक्रम है जि्के अ तगत सकलित आकडा ष 
उनकी विसिन विशेपताअ कं अनुसार वर्ग मे विश्षाजित कयि जाता है! इन 
भकडोमसे जनावक्यक आकडा को दोड दिवा जाता हे । 
वर्गीकरण फे उदेश्य (0४6०5 ग ([95भी षा) 
संकलित नक््टो का वर्गीकरण निम्नलिित उदू श्यो के लिए किया जाता 
य 
(क) भाक्टा को सरल ओर सक्षिप्त बनाना। 
(ष) भक्डो षौ समानता व असमानता का स्पष्ट करना॥ 
(ग) आकडा को तुलना बे योभ्प बनाना । 


(ष) सारणौयन (वथएणन्प) तथा भय प्रकारके विरतेषण के लिए 
भधार प्रस्तुत करना) 


वर्गोकरण कं आधार (84515 0 ©ाठ5ऽव्वाय) 
भाकडा के वर्गक्िरण कै मुख्यत चार भधारहँ 
(1) भौगोलिक (6९०78०३ ० अगवा) 4 
(2) कालिक (लीप्मानण्डाल््ा 0 वलणफ०ावा) 
(3) गुणात्मक (0०1०1४६) 
(4) मात्रारमक (0िण्वपापवााश्ट) 
(क) भौगोलिक (060 2ए1९2)) वर्गीकरण = ` ` ॥ 
इसवेः अ नगन सकलित आक्टा का वर्गीकरण क्षेत्रवार किमा जाता है। 


उदाहरण कै लिए ख्याना की उपज की मात्रा भारत मे राज्यानुसार्‌ इत प्रकार 
प्रस्तुत वौ जासक्नीदै 


य 


॥ 


( 4 ) 
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1976-7 मे छायारनोष्ो उपमको माका 





(राभ्यानु्षर) 
अ 

राज्य उपग (िरोढ टन) 
दिहार 09 
हसिपाणा 952 
महाराष्ट 096 
पजान 092 
उत्तर प्रदे 194 
मय राज्य $ 86 

करल 11 10 





(ख) कालिक या समपानुसार (८४ा०्यणण्ानय्‌) दर्यषटरण 


जब व्किरण का आधार पतमप का भ-तर होता ह तन वगक्रिण 
समयानुसार सा कालिक कटलाता हं । उदाहरण के लिए भारत को जन्मा 
के आके समथानुमार इस प्रकार दिये जा मवतेरहै 


भारत की जनसहफा (1901 71) 








भरणना क्प भारत की तनसश्या 
(करीदामे) 
{901 238 
1911 252 
492 25 1 
1931 229 
194 319 
1951 36} 
1961 39 
1971 548 


# 


(ग) गुषात्सक (0५०५०६४२) द्षाकरण 

युणात्मक्‌ विस्य मे सव्यक गुणा केमेदको सकर वर्गीकरण थि 

जाता ह जैसे किसी द की जनव्या का तिम, यायु, पकाय, विकाहिति िविति, 

धम दिके जाघधार पर्‌ क्या न्ये १ दखदाहरणाय, जनसल्या ऋ ब्ट्युण 
मक्रण काणक मुना नीके दिषाग्फाहं 





॥ | 
पर्ष स्ती 
| | 


। (स 
विवाहित अवित विवादित अविवाहित 
॥ | 








| { ॥ | | | 
श्षिक्षित अधिक्षित श्षिलित अशिक्षित श्िर्हित अगिक्षित िकिते मचिक्षिते 


(घ) मात्रात्मक (0५५१५१०१1१९) वर्गकिरण 

आक्डो का मात्रात्मक वर्गीकरण घोटी ओर वडी सध्या के भाधार पर 
क्रियाजाताहै, जैस--एम वक्षाभै विदयर्पथपाकोउनके द्वास प्राप्त भर्वावे 
अनसार वर्गो विभाजित क्रना। 


वर्गकरण क्ष भेद (1417045 ग (ाकञर्वनाप) 

वर्गीकरण दो प्रकार हो सक्ते 

(क) सरल वर्गोकरण (ऽपणफ़ाल (ाकडञीटयत) 

(ल) बहुविधि वर्गोकरण (काणि दातवा) 
(क) सरल वर्गीकरण (ऽगणए़ाल (120) 

सरल वर्गकरिरणम भाक्डाया मदा का एक निकेषताया गुणक अचरुसार 
वर्गीकरण किया जाता है। इसमे प्रप्येक वगको दौ उपब्गोमे बाट दिया जाता 


है) उदाहुरणने लिए एक राज्यके व्यवितया का उनकी शिक्षा शिक्षित या 
अशिक्षितं के भनुसार वर्मीकिरण । 


(ल) बहुविधि वर्गा रण (24811010 (ावडञाण्लव्णा) 

दस्मे मदो का एकस अधिक विशेषता के ननुप्ार विभाजित किया जाता 
है। उनकं कई वग व उपवग बनाए जा सक्तेरै। उदाहरणे लिए हम एक 
राज्य क व्यतितमो का पटले उनके लिग क भनार पुरुषा स्तिया म वर्गीक्र्णक्र 
लेते है, फिर प्रत्येक बग को उनकी शिक्षावे भाधार पर शिक्षित एव अक्षि 
उपवर्गो म विभाजित कर क्षकते दै। तत्पश्चात उनके अ य गुणा, जसे विवाहित 
नौर मविवाहित, उपवर्ाम वाट दिया जा सक्ता भौर इसी प्रकार उपवर्मोकरण 
क्म उनके क्रिमी अय गुण के आघार प्रर आये भी चलाया जा सकताहै। 
चर भोर वग-जाबत्ति (ना व४।८ धव 1955 प्यध्वण्यान्) 


सःग्रात्मक वगक्रणमे दा तप्व--चर (षाध) भौर वग्-आवृत्त 
{८००७ त्वप्लय) दोतते हं । आयु भाय, ऊंचाई, बुद्धि, रय आदि चर है| इन्म 


अषरोषटी कमबद (726560४ 0त्पता 47189) 
90 20 42 30 20 
90 60 40 30 20 
90 60 40 30 10 
80 60 40 30 10 
80 50 40 30 10 
80 50 40 20 9 
70 50 39 20 0 
70 50 30 20 0 


मदोया भकडाका व्गोमे विभाजित करने वे पचात पह जानलेनामी 
मावक्यकहोतादै कि एक्‌ वग विशेषमरे कितने मद (165) या अवलोकन 
(०४५०१०॥/००४) माति ह । इन मदा या भवलोकना को सष्या उत्त वग भी 
आायत्ति (९१४९०९८४) षहलाती दै । मान सौजिषएु कि एक वग मे 10 व्यनिति 
रसे है जिनका वजन 50 60 पौण्ड के बच दै । इस सख्या अर्थात 10 रो 50-60 
वग की आवृत्ति (१९१०५०९) कहते ह । 


मायृत्ति वितरण बनाना ((0णञाप्लामा त ए7लवृण्लात ए(णणाण) 
ण्डत मावत्ति वितरण (/ऽ6ा९।८ एप९पृण९०९ 0।षएप्तमा) 


बण्डित भावृत्ति वितरण को बनाना मत्यत सरल होता दै। दसम केवलं 
मदाकी पुनरावृत्ति कौ सख्या गिनते है । इन सर्याको हौ उस मद को भावृत्तिकह्‌। 
जाता ह एक मद कौ आवृत्ति कश्या नको गिनने के लिए हम भिलान रेवामा 
(ढा+ ८275) का प्रयोग करते है । प्रत्येक वग यामदके अत वातौ एक दका 
यामदबे लिए उस वगके सामने एक तिन्ी रेखा (|) लमा दी जाती है 1 पचिवी 
रेखा पहली वार रेवामो को काटती हद लगाई जाती है । इस प्रकार पाच-पाच 
भदो के साचि (21०८).5) बन जति ह जिनको गिनना बहत भासान हो जानाहै। 
अतमे देष रेखाजा को गिन करमदयावगके सामने लिव द्विया जात्रा ट) यह्‌ 


स्या उन वम या मद की भदृत्ति (षव्पृण्थात्‌) है । भव हमं खण्डित आवत्ति 
को रचनाको एक उदाहरणे स्पष्ट करतेहै 


उपर दिए गण्‌ अवरोह क्रमबद्ध {45०7 0तल 4729) वे उदाहरण 


से खण्डित आवत्ति वितरण (@,ऽवल८ एल्दप्थार छण्डएष्ज) को रचना 
को यहाँ दिखाया ग्याहै 


1% ५ 
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4 


इन आ।रोदौ कमदद् म्रदा से चण्डितं अवृत्ति वितरण की रचना इस 
अकार हामौ 


खण्डित मदुत्ति व वितरण 
(015०८ हा्पृण्नात्‌) एषण) 


प्राप्त अब्र मिनन रेवाए विद्यायियो कौ सख्या 
(षर) (711 8475) (भावृत्ति) 

2 1 1 
4 {1 2 
6 [1 5 
॥। 11 2 
8 ॥॥॥| 4 
9 9 5 
10 ॥॥ | 4 
12 प॥- ॥ ॥। 

कुल 30 





अखण्डित वेत्ति की रघना (लगषण्नम 8 (©णयाकाप्णणड दालवृण्याकत 
[2 111 


ष्म प्रकार कौ अवत्ति की रचना से पहले दमे वग, वं सीमाए्‌, षम 
विश्तार, मध्य भूर्य या मध्य उदाहरण के लिए 10 20 वे मे मध्य मूल्य 15 हाया 
जसं मघ्य मूल्य 


चिदु बौर वग भावृत्ति (1055 श्व्वृण्लणत) को समनज्न लेना मावश्यक है । गमे 
हेम बारोन्बारीसे ह्न शब्दो की व्याक्या करते 


1 वम (355) 
एक निरिचत विस्तार के समद्‌ (81816 &८०ण१ 0 70387106) को वग 
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कहा नाता है सते 10--20 बक, 20--2; स्पे, 5--10 मीदरं द्प्यादि 1 
2 धप सीमाएे (1255 1) 


एक वगम दो सीमा हतौ है--निम्न सीमया (0८ [ष्ण) मौर कपरी 
सीमा (फ़ल ध्या) । उदाहरण वै लिए 35-40 क वर्गे म 35 निम्न मीमा है 
शीर 40 ऊपरी सीमा हं । कभी-कमी निम्न भौर ऊपरी सीमाए सूती घाटे 
जाती है। इनको दिवत मदौ वग (छया दावं नच्छञ) कहा आता है जसे 
100 ₹० स कम घाप, 1000 ए० पे मधिकं आय) 
3 वग विस्तार या वर्गा-तर {1255 [ल 2]) 


एष वगर ऊपरीतथा निभ्नसीमाभो कै मतरको वे विस्तारा 
वर्गा-तर कहा जाता ह । उदाहरण के लिए 35-0 के मयका वय विस्वा ऽ है। 
4 सध्य शून्यया मध्य बिद (वषत एवमा ष्ठ एज) 

एक वणक वग विस्तार का मध्यउसुवगका मध्य मूत्यया ध्य नि 
क्टलाता है) मध्य मूल्य क्राज्ञात करनेकेत्तिए वय कौ उच्च सीमा नीर निम्न 
सौीमाका योगर करदिया जाता है मौर तत्पश्चात उसका नाधा कर लिया नता है) 
उच्च सीर्मा~-निम्न सोमा 

2 

5 वग-आयृत्ति (1455 एरश्ृष्लार्‌) 


एक वग भ मदा (लाः) या भवनीक्ना (0एलवप्यधठाड) की सस्या को 
उष क्य की मादृत्ति कहते ह 
घय सीमा फो निर्धारिते करना (एदला73110 ण ८1455 [पि115) 

वेग सतीम, को तिधास्ति केकी दे विधि 

(क) भपवर्जौ विधि (हिना कदा ०द) नौर 

(छ) समबेशौ विधि (17९४५१८ 41९1104) 


(क) मपवजी विधि (8९०५९ कथल्फण्व) । 

दम दिधि कै मतेगतएव्र क्य को उपरो मीमा दतर वयं की निन्त सीमा 
हानो ह, नैते-510-20, 20-30, 30 40 जक यादि । जिम विदा क पूरे 20 
नक दै, उमे 20-30 के वय म सम्मिलित क्रिया जयेश 1 


मध्य भुन्यच् 


ल) समिद विवि (पलप कषलकण्ठ) 

दस दधि ॐ अनुमार एर वयक निम्न मीमा बौरस्परी समा उपरी कम 
नरे सम्मिलित हाती है। दमे स्पष्ट ६ कि एक कय कयो ञपरो समा भीर उषम 
करगे वमकी निम्न सीमा म मतर होया जे 60-69, 20 79, 80.89, “मादि । 
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अखण्डित आवत्ति वितरण को रचना का स्पष्टीकरण {111४७791107 ° 196 
स्णी्ाप्लीना त त्ठण्णगणऽ प्त्वि्दाकत, वााणपाष्णम) 
उदाहरण 1 


९3 
75 
86 
85 


५ 


80 
85 
80 
95 


91 
172 
93 
80 


अपयर्जी विधि ५ 


(ष्लण्ड४त लतफ०्त) 4 


40 विधावियो द्वारा गणित्त परीक्षामे प्राप्त मक प्रौचै दिए ग्येदह। ऽके 
वर्गातर का प्रमोग करके मपवर्जी विधिसे एक आवृत्ति वित्तरण बनाये } 


81 
92 
४6 
89 


88 82 8 97 83 90 
84 90 87 18 93 ४8 
88 83 82 82 89 १३ 
84 92 26 81 72 94 


च~ 
५ 





(955 पप्य) 


वर्गान्तिर 


170-75 
75-80 
80.85 
85-90 


90-95 


सारणी-1 
मखण्डित मावृत्ति वितरण (भपवर्जो विधि) 

मिलान रेवा मावृत्ति 

(वभा४ 8915) (ष्पृष्लण्त) 
1॥1 3 
॥ # 
॥॥1 3 
+++ + ॥॥ 13 
+ + | 11 
#4+ ।॥ 8 
॥ 2 


95-100 


कुल 40 


50 
उदाहरण 2 


घमेक्षी विधि 


(0५१४5१४८ व्ीषण्वी 
60 विद्धयिया द्वारा राप्तं प्रतिशत लको काम्यौरा मीच दियामग्यादै) 
9 बे वेर्ातर क्य प्रयाय करद समवेनो विधि द्वारा एक आवुात्र वितरण बनाए) 


वा 17 83 € 54 92 6 58 20 0 
6 82 ॐ 4 5 49 34 73 54 6 
35 ॐ ॐ 75 6 3 0 99 28 3 
42 93 43 & 0 32 ॐ 6 24 € 
6 11 35 8 10 32 9 4 6 32 
7 5 9 88 62 ॐ 60 33 40 5 
हिल 
सारणी 2 
अखण्डित भाव्‌क्ति वितरण (समवेश्चो विधि) 
पर्गातर भरिलान रेड आवृत्ति 
(८1965 ॥१८८५}) (०1 ए०ॐ) (६१८१४५१९)) 
. 4 
५१ 11॥1 
ह 10-19; , # 3 लत 
20-29 ॥॥1 3 
30.39 ` + ५ 10 
- 
40.49 144 ॥ 4 
50-59 0 11 9 
69-69 + + { 11 
70.79 ॥ 5 
१, 
80.89 ४ ॐ ॥ 
90-99 . + 


याग 
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आवृत्ति धिनरय न्तो स्थना को प्रमु समस्याएं (एान्णलण्ञ भ 
श्ण्यणलषाट त्द्वप्लात) एप्फणाण) 

आवृत्ति वितरण कौ रघन को मुख्य समस्याएं निम्निधित ह 

(1) चों को सहया (त्रिणता गा 0195565) 

सवन्यम हम यट निरषय बरना पषटनाहैङ्ि वगा सश्पा क्ितिनीहो। 
यह निश्चय हम भनक तत्वा विषार करने क्रते हँ) जैसे एक शवतामे मदा 
की द्या, निम्नतम तपा उच्चतम सूरय, वर्गों के अन्तगतं मदा फा वितरण, वग 
यादृत्तिङ्ाक्म हत्यादि । वगोंकी सव्यानतो अति षम हानी चहिये मौरनही 
अत्यधिक । पसक लिए काट कठोर नियमता नही, फिर भी साधारणत एसा 
समप्ता जातानि हमको सथ्याऽसे 15 के यष हानी बाहिर 


(2) वर्पो कौ सोमा (1255 1.70115) 


आवत्ति वितग्ण रचना दूसरो समस्या वगोकौ मौमाआका निर्धारण 
करना होता टै । वगान्तर बी सोमाभ को लपने बे मनेक तरी ह 1 कोई भौ एक 
तरीका ठीक हो मक्ताहै यदि उमे षो अस्पष्टता {(उणण्टणाफ) नहो। 
वर्गा-तर फी मोमाए मपव्नीं रोति (६पत५५।५८ {लौ ०त) मे या समविन रोति 
(१४१५८ करननपौष्त) से नधासिन की जाती है । 


(3) विवतमुखौ वग (0 लात (25565) 
विवतग्रुखी वंग वह्‌ वग है जिसमे यातो निम्नतम वमक निम्न सीमा भौर 
या उस्चतम व कौ ऊपरी -गीमाकोछठोडा होताह) जहा तक सम्मव हो विवत्‌ 


भुखी वगा को मक्ो निखना चाहिए, व्यापि इनमे कई प्रफारषी ष्टिना्यी पैदा 
हा जाती ह्‌, नैम, टम एक विवतमुखी वय दा मध्य-मूत्य नही जान मगने। 

(4) समान वर्पा-तर (17९4४91 ©]०55 [िला५या) 

असमान वगातर वाले व्गोंमयह्‌ कलिनाई नधि )क मभौषगोकौ 
तुलना उनकी भावत्ति े नही की जा सक्ती क्यङि टनमे एर समन (एता) 
भ-तरनही होता । इस कठिना ष दूरयरनेमे लिए हम य्नुमान गाति 
यदि एकं ममान अतरका प्रयोग त्तिमजानातो प्रत्यक वमे नावत्तिषं क्या 
होती । ४ 


सची भावृत्ति वितरण (णाल त्वत्पृप्दारछ एप) 


सचयी आव्रत्ति वितःण वह च्तिरण है जिपम भवत्तिमं सचय सू्पसेव्यवन 
ही गर्‌ हा 1 एकं सचयी आवन्ति वितरण मे एरु विशेष वरग न्य आवृत्ति उत वर्णं 
की भ्रावत्तिमे पिन वगा कौ समस्त अवृत्तयो का जाडकर प्राप्त की जाती 
स्पप्टतमा अततम वकी सवेपरी आवत्ति सववगोकीअवृत्तिया का योगफल होता 
हि} सचयी जावत्ति वितरणकादास्पामे व्यक्त तिमाजा सक्ना हन्ते क्म 
(षऽ प) के स्पम जोर "ते अधिक" (णत प} पै स्पमे। 
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उदाहरण 3 ॥ि १ 
भिम्नलिष्ित आवृत्ति वितरण से “ते कम?» (1.०5 दा) मौर “से गठिक" 
(गल पठण) रूप की सचयो आवृत्ति खलाञा कौ रचना कीजिए 


वर्गा-तर विद्यायियो की सया 
(गृ) 
5054 4 
54 58 6 
58-62 12 
62-66 › 8 
66-70 प 6 
10-74 12 
योग 48 ८ 
हन 
नते कम'' (ग.655 119 (90९) वि 
वंगान्तर विच्चाियो कौ स्या, 
(पराप्त भक्‌) मावृत्ति 
50 से कम 0. 
54 सेक्म 4 + 
58्सेकम 10 
हट्सेकम 22 ॥ 
66 से कम 30 
70 से कम 36 
44 पेषम्‌ ॥ 4४ 


न्ते अधिक (“4० (929 79) 
विद्यायियोकी सष्या 


वर्गातर 
(माप्त मक) मावृत्ति 
‰4 से मधिक्‌ 9 
0 से भिक ५ 12 
66 से मधिक 18 
62 से मधि 26 
58 से बधिक 238 
54 से मधकर 44 
48 


50 से भिक 


53 
मम्यासतके तिर्‌ प्रन 
(८०९1585) 


1 मान्टिके पवेर्गीरिरणसे माप ष्या समप्ततेट? वर्किरण के मुख्य 


देश्य क्या? 


कीवित्‌। 


2 वर्गकरणमे उदष्यो तया विभिन त्तारौकोको सनेप मे ग्याष्या 


3 एक परोक्षामे 25 वि्या्यियों द्वारा प्राप्त मक नीचे दिय गुर 


23, 28, 30, 32, 35, 36, 40, 36 41, 43, 44, 45, 48 49, 52, 
53, 54, 56, 56, 58 61, 62, 65, 68, 6 


(क) उपरोक्त मौकडों को मावृत्ति वित्तरण बै शूप मे 20-29, 30-39, 


40 49, 50-59 मौर 60-69 मे वगो मे लेकर क्रमबद्ध (27239) कीनिषए्‌ । 


(घ) इनसे सच्नय भावत्ति वितरण की रचना भो कीजिए ॥ 
4 निम्न शब्दा षी व्याख्मा कीजिए 


(क) कम बद्ध (^), (ख) वर्गातर, (ग) चर, 
(ष) मध्य निनद, (ह) मावृत्ति, 
(च) वग-स्ौमाषु, मौर (घ) सचय भवृति ।, 

5 निम्नलिषित 25 चर भूस्यो से भावृत्ति सारणी बनाए 
19, 23, 24, 23, 20 22, 21 22 20 22, 23, 21, 20 22, 23, 
22 24, 21, 25, 22, 21, 22, 23, 21, 23 


6 60 विद्यायिपी द्वारा प्राप्ते प्रतिशत भको काग्यौरा नीचे दिया गया 


है।9के वर्गात्तरका श्रमोग कटेः समावेशो रीति द्वारा एक आवत्ति धितरण 


बनाए । 
4 17 83 63 54 92 60 58 70 06 
6 82 33 44 57 49 34 23 54 63 
36 52 ॐ ॐ 60 33 09 29 28 30 
42 93 43 80 03 32 5 € 24 64 
63 11 35 82 10 32 0 4 60 ॐ 
72 53 92 8 62 55 60 33 40 5 


क + 


54 
2 भिम्नकिधित भाक से मर्दित मायृत्ति वितरण की रचना कीनि 
तथा "ते कम मोर न्वे मधिक" की सचय षतां (ऽलःल्) बनाए 


मायष्ण्म भ्यविनयः कमी सषा 
(मध्य मूत्य) {िचत्ति) 

50 ॥। 

150 15 

250 35 

350 28 

450 10 

550 5 


8 50 विद्यार्धिफा द्वार साष्यिकी मे प्राप्त नीचे दिये भए भका से पहल 
वग विस्तार 0 0 तेने हए भवृत्ति सारणी की रचना कौजिए्‌ ! 
70 55 5 ॐ 42 45 € 0 6 5 
ॐ 65 39 55 82 64 58 61 65 42 
50 52 53 45 45 24 36 5ॐ9 63 39 
65 45 49 64 54 ॐ 42 4 52 33 
3ॐ09 35 15 26 48 20 40 55 46 18 
9 खण्डिते ओर भण्डित चरा की उदाहूरणो सहित व्याष्या कोजिषएु। 
10 (क) भाप भावृत्ति सारणी मे क्या समक्तेहै? 
(क) 25 विद्या्थियो द्वारा गथितमे प्राप्त भका को 26, 78 ~~ 
इत्यादि बर्गो मेते हए आदति सारणी म प्रस्तुत कीजिए) 


खण्ड 3 (एग) 
आकड़ं का प्रस्तुतीकरण 


(एर कपि 08 0414) 
> अध्याय 5 


सारणीयन प्रदश्षन 


व^+एता.^ २ एरटऽएप्ा^गा0ोप) 

क्षारो व स्ारणीयन {वाल धत (प्रा2(0) 

मआकिषो के वगंक्िरण बे पश्चात उनको सारणियौ (कात) दवारा प्रदणन 
कएने के क्रम षा प्तारणीयन (यषटणठण) कते है । पह एक चैशएनिक्‌ प्रक्रम है 
जिसके भ-तगते शकडाके वर्गीकरण के पचात उनको पदितयो (२२०५४) भौर 
स्तम्मरा ((णण्पाऽ) म सारणी बै रूपमे रा; जाना है। पितयं सम्म्तर 
(पणप्टणा व) भीर स्तम्भ लम्बवत (पथ 11त8) होते दै । सारणीयन भा प्रग, 
उद्य जटिल भाक्डाकासरल बनाना दता ह! ॥ ॥ 
सारणीयन के उदेश्य (0०४१९०८५९७ 9 वण्याण) ` ^ { 

1 
सारणिया के वनानि के मुख्य उद्य निम्नलिखित है 


(क) पे जटिल गकिडो को सरल "बनाती हैँ ओर उदे लना के योग्य 
बनाती है। + २) कि 


(ख) य्माक्डाका सारणीबद्ध करके साष्िकी विक्तेषण मे उपब 
वनती ई। 


| प 


(र) ये आकडा के प्रस्तुतीकरण (रि्छलमवशा) मे सहायता.देती है 


(ष) ये स्थान कौ यन्रत करो है क्याकि। लम्बौ चौडौ भूचनामो को 
सद्िप्तस्पसे धोडेसेस्यानमे दीह) | 


>+ ~ 


1 
(ड) सारणौबद्ध भक्डो को दखने से तुरत पताचल जाताहैकिदोया 
दोसे मधिकचरोमे बोई सम्बध है मथवा नही। 


= 


(च) सारणोबद्ध आंकडे मदा के जोडके काय को मासान करदेते ट स्था 
चरमो (ल्णयऽ) मौर भूला का तुरत पता चल जाता है । 
ष 
ौ 


( ॐ5 ) (0 
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सारिर्पो के प्रकार (10९ ग 7दणल्छ) 
सा्गयो के कईप्रकारहोतेहै । मुस्पलू्प सेर दोभागोमेरवाटा 
जासक्तादहै 
(क) सरले सारणी (ऽपरे वदछ्ाट) वथा जटिल सारणी (८ण्णफालः 
प्रणये 4 
(ख) समाय उदेश्य सगरी (छच्ष्ः०ा एण०७८ वृथह्नह) तया 
विरिष्ट उदक्य सारणी (50€८1०) ए०००5€ प्रध्एर) र 
(क) सरल तषा जटिल सारणिव (अफ्षषार कण्व (जणाल वण) 
एक सरल सारणीमं वेवलएक विशेपत्ता यागुण को व्यक्त करिणा 
नाता है, जैसे जनमल्या का विभिन भायुशेणियो के अनुसार सारणीयते जब 
करि एक जटिल सारणी मे एक मे अधिक गुणे या विशेवनाअ! कां भम्तुत क्रिया 
जाता है जैसे जनसख्या का विनिन मायु श्रेणिया के अनुसार वितरण ओर फिर 
भरत्पेक मायुं वगम पशष तया त्रियो को सेन्या को व्यक्त करना 
(ख) सामान्य उदक्य तथा विशिष्ट उदक्य वाली सारनिदा (@लवलावा एपत०६९ 
चत 803 2०८८०७८ वज्णिटड) 
एक सममाय उटदय वालो सारणी को सदभ सारणी (थलष्धात्ट 
्ण्णट) मी कहा जाता है ) सको बनाते का कोट विशेष तरीका तही होता 
मत्‌ यहु कितो विशेष [उष्य बे लिए नही बनाई जातो । प्रमे विस्नृत 
साल्यिकौय सूचना का विवरण हता है! सरकार द्वारा बनाई यई जनगणना सम्बधी 
पारि प्राप पमीप्रकारकी हतोदहै) 
विशेष उरश्य वाली क्षारणी किसी विशेष उदेश्य को लेकर बनाई नाती 
है । एसो सारणियो कौ साराश सारथिया (ऽप्वावा५/ 90165) मयका विष्तेपण 
सम्बध सारणियौ (कमता वथछ्र्ड) मौ कटाजानाहै ये साथिया 
सक्षिप्त भौर सरल होती ई! 
कषाष्णो निलोण के साप ददान (पप्तता शि (णाहप्णलाा छ त कणर 
छा दर6वृण्ाल्दाहयाऽ 0 2 @००0 वरणा) 
सारणी बनाने फे लिए कोटर निरिचत्त नियमतो नही किर धीएक्‌ बाद 
सारणी मनाने क लिद्‌ निम्नदिदित मरय बातो का 'ध्यान मे रखना चि + 
(८) अ्रसयेक सारणो परक्षम सख्या देनी चाहिए मोर उत्का पवक 
स्निष्ठ भोर स्पष्ट हाना चाहिए त 
८) मद (टक) को ग्यदस्थिति परनर्यो म॒ उनके वणमातानुमार 
(८19०८,८०1१४) समथानुलार, भौगोलिक सेद्रो ते माथार्‌ श्रादिं पर्कदना 
वाहिए 1 
“^ (3) माप्त षकार स्पच्ट श्यते ब्ठाईं जानी बाहिए्‌ । उपक भस्प्टता 
केकारण विरनेपण दोवद्गहाजाददै। 
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(4) सारणो बहुत लम्बो चौड नदौ होनी चाहिए 1 यदि सास्यिकौ 
सामप्रौ बहुत अधिकहातो उसको एक षी बजाए दो सारणिय वनासेनी 
पादि । 

(5) मा॑किडा को उपसादित (२०४१ ०) बरे लिखना चादिए 1 

(6) सारणा म दिए मानिडोमेत्ते यदि कुच भकडे अधिक मह्व रवते हा 
नो उनको मटिलराम ।लयर देना चदिए 1 प्रसते उनका महत्व स्पष्ट हो 
जानादटै। 

@) पवितया (९२०५5) ओर स्तम्भा (मपाः) मे रखे गणु जक्डः का 
यागवअतग्योग स्पष्टश्पसे निवना चाहिए 1 

(8) सारणौ यनात समय सफाई का मी ध्यान रना वाहिए । उसमे 
आश्ढा की अधिक काट-छाट कसे उसे भदा नहीं षरना चादिषु; 

9) सारणोमे दिए गए भँक्डा मे यदि अस्पष्टता हौ ओौर उने सर्म्बा धन 
ङ्गिसी विशेष वातत कौ वताना दहा तो उसे टिप्पणियां (®००। 70168} मे वना 
नहिर ) 

(10) सारणी के अ-तमे सारणी मे लिवे गए भको षा स्ौतभी 
लिखना चाहिए । 

एक आदशं सारणी के आवश्यक लक्षण 

शार्जला15068 9 2 0००८ (द्णट) 

एक उत्तम सारणो म निम्नक्षि खित विशेष ताए (लक्षण) होनि चाहं 1 
(1) सारणी सस्यकीय मनुम-धान के उद्य बे अनुकूल हानी त्राहिए 1 
(2) सारणी सुनियाजित तथा वंञञानिकं ठग से निमित कौ जानी चाहिए । 
(3) सारणी माक्षंक एव सतुत होनी चाहिए 1 
(4) सारणी मे अनावदयक वर्गीकरण नही किया जाना चाष्ट तथा वहु 
अधिक विवरमोसे भरी हुई नहो होनो चाहिए । 

(5) सारणी एसी हानी चाहिए कि सभी आावन्यन्‌ मदोके तथ्यो को स्पष्ट 
करे तथास्वयमे पृण एष णुढ-हौ1 । 

(6) सादणी का मक्रार मौर बानो व परनितयो का अनुपात निश्चित क्ररते 
समय चदश्य एव गोधगभ्यता का विशेष ध्यान रखना चाहिए । 

(ऋ सास्मीमेतथ्योका करम दस प्रकारका होना चाहिए कि तुलनाऽ्मक 
सुविधा रहे । 

(8) सार्णोमे मापोकौ इवायं स्पष्ट सूप पि दिवा जानौ चाहिए 
जसे "कीमत सपयो म' "भार किलात्राम' आदि) 


©) सास्णो स्वय परिचायके {ऽना लद3१०1०य) होनी चाहिए, अर्थात्‌ 


1 
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सारणी भ्र उचित धौपक उपनीयक, खानाव्‌ पक्रिधाके शोधकं, मदोङेपाम, 
टिप्पणी मादि स्पष्ट हानी चादिए 1 ह 


सारणी के प्रमुख भाग (रपा ए२त5 ९ 2 वहात) 
एक सारणी दे प्रमुद भाग निम्ननिदितह 
८४) सारणी सह्या (व्ल रणाणलयो 
सारणी स्या लिखो का उहश्य यहटोता टै करि पारगो को दूनेम 
समन लगे! करणी सव्या का देवकर हुम जते प्स्तकया प्रतिवेदन मे बी 
मासनो स दृढ सक्तरै) 
८2) सारणी का शीषक (पाल ग धल कथणन) 
श्ये सारणी काएकशोरपेक होना चाहिर जादघोटा भौर स्पष्ट हो\ 
शायक क॑ दाच्द एते हान चाहिए जेोस्पष्टरूपसे भाकड( बे स्वरूप, समय तथा 
स्यानिस्म्बधको बतामके। 
(3) भुय सकेत (घ८०-०॥९) 
शीय क] भीर अधिक स्पष्ट करने के लिए इसके हुरत नीरे भुव्य स्वेत 
श्यी दिया जा सकताहै। 
(4) उषश्षीयक (० णाऽ) भीर पदति शीषक (51४४5) 
मास्थौ मे स्तम्भा (णप्पपऽ) क क्षोपक्ता को उशीषक (41105) कहा 
जनारै) सास्णी मृ पर्रिन के दीयक। क! परितं शीपक (ऽ!पऽ) कहते है) यट 
मागणी कै एकदम वाठ नोर दहाति दै । सवते उपर एक गुण्य पक्ति शोधंक (ऽणः 
प्रत्यत) भौ हेता हि । 


४ 


(5) कलेवर (४०५४) --यह सारणी के मृष्प भाग होता ह क्योकि हममे 
समस्त मास्यिरीय सूयनादी हृ होती दै) मौकडः को स्तन्भो मौर पकितयो ति 
प्रस्तुत क्रिया जाता है सौर एोग भी नीवे दिए होते दै) वास्तव मे कलेर सारणी 
का एक बहते हौ महत्वपूण भाग होरा है) 

(6) दिष्वनिां (६०० ५०।७६)--टिष्ययियौ सारणो के नवे बामोर 
क्लिखो जाती है यह्‌ सारणी का मावश्यक भाय नही होता) सदनी पं पिपि गषु 
अक मौरङम्दोमे यदि कोई अस्पष्टता रह यई हो उ टिप्पणा मे निष बिव 
जाता है । पर तु जहां तक सम्बव हा टिप्पणी क प्रयोग कम करनः जाहि । वहं 
तषी हा स्क्ताहै पदि सारणौ भने मे बित्कूनपृणहोष 

^ (1) श्रोत सकत (६०४९० 7९०1९) -- सोत स्वेत सारणी मे रवे ग भक्षो 
के स्रोत को बनाता है । अत चत सङ्गत (5०४८८ [णलो भौ सारणी का एक 


साद्यके भागहै। 
} 


नीचे एक्‌ सारणी का स्वरूप (एप) दिया गया है ५ 


सारणी स्या (9८ }१०) 
शीषक (1\112) 
हैड नोट (९९५ 4०।९) 






















उपञ्लौषक 
1 गृ (८3075) 
केत द्लीपक 
११६ स्तम्भ शौषक 





{७५०५ ६००५) (गण प्र्य5) 








पमिनयां 
(811४ ला1€5) 






1 टिप्पणियां (६०० }4०।९5) 2 स्नौत सकेतं (०५०८ १०९) 

उदाहरण भारत परौ प्रथम चार योजनाभोमे सावजनिक क्षेत के परिग्यय 
ष आकिडो की सहायता से हम सारणी (गर्छ) के विभिन भागां को स्पष्ट 
करत है 


सारणी--5 79४1८ 7० 
श्रयम्‌ च्रार योजनां मे सादजनिक क्षेत (९) 
# का परिष्यय 

(रज्योके भाग का सम्मिलित करके) ९९१ 1०16 
॥ (करोड स्पयो र्मे) 

भ्रथमं द्वितीय ततीय चतुथ 
इपर दवत मदे योजना योजना याजना योजना ०४ 
गुल कुल कुल कुल 1१९१ 





(1) 2) 3) (4)* 
1 इवि नौर डवि 290 549 1089 2353 5 
सम्बघ्ीक्षद्र (148) {17 (27 (59) 
2 सिचा्ुएवे 434 430 665 12720 
बाढ नियत्रण (222 (७2) 8) (€) > 
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सारणी मे उन्नित शीषक उपशोषक, खाना परिनपीक 
टिप्पणी भादि स्पष्ट हनी बहिर्‌ 

सारणी के प्रमु भाव (रमण एवऽ य 3 

एक सारणी के भमु भग नि्नलिद्वित दह 

(1) सारणी सष्टया (2४16 केवल) 

सारणी सष्या लिने का ददेश्य मह्‌ हाता है 
समयन लगे! सारणी ष्या मो देवर हुम उति पृस्त। 
मातानो म दुढ मक्तहै। 

(2) सारणी का शोदंक (वणर ०1 ५८ 70४6 

प्रचये सारणी का एक शीक्‌ होना बाहदिए ज 
शीष क श्द एते होन चादिए जोस्पष्टस्पसेय 
स्थानरसम्बधममोवतामके। 

(3) मुह्य स्केत {11626015} 

कीपक का थौर अधिक स्पष्ट करनैकेलिषएु 
भो दिया जा सकताहै) 

(4) उपकषीपक (८9 छाः) मौर पत्ति दु 

सारणी मेस्नम्मा ((८जण्त्डोने क्षीपक्रा 
जना! सारण मे पक्तिके सौपको को पत्रिति 
मागणी के एकदम बाए भौरहतिहै। सव्छे ठप 
प्रष्थ्त) भोदहता 


५ 


+ 


(5) कषेवर (8०9) --णह क्रारणो क्रा 
समस्त सां्पिकोय सुचनादी हुईं होती दहै । मक 
प्र्तुन किया जाता ओर पोषं भीतीवे दिए होते 
का एक बहत ही महत्वपूण भाग होता है! 

(6) दिष्यगियां (०० ००८३} --टिष्वयियां 
लिली जक्ति है । यह्‌ सारणी का भावदयक भागनहीषह्. 
अक मौर सब्दो मै यदि कोई अष्पष्टता रह्‌ मई हो.खे 
जाताहै । पर्व जहां तक सम्म हा दिप्यणी का प्रयोग 
तपरो षो प्रकत यदि सारवी अपने मे बित्कुल पृणहो। 

(7) च्रोत पषकेतं (5०पा८८ मरणतो - स्रोत स्केतरं 
कै क्लोत को बताता ह । अत श्योठ सकत (5०८१ 14९६ 
आवद्यक भुविहि। 


+ 


अध्याय 6 


ओक्िडो का चिलमय पदश्चैन 


^ 64906 ¶7ा¢ एाशाऽपव^गाणोः 0 0474) 

सारणिया म प्रस्तुत साद्यिकीय भाक्डाो केवल सारगिया को पठने बत्ति 
विशषज्ञ ही समञ्च सक्त ह कितु जब जाक्डो को चित द्वारा प्रस्तुत करिया जाताहै 
तो साधारण व्यवित भी इनमे प्रस्तुत सामग्री का वडी आसानोसे समञ्चनेताहै। 
शाक्डो का चि्रमय प्रदश्चन भंखा को नाकपक लगताहै ओर दसौ कारणभका 
की तुलना वे भधिक प्रभावशाली होने दै । चित्ताद्राया भाकडाका विस्तत समूह 
भीएकष्ी बार देखने म समक्षमे भा जाताहै। भाकडा को अनेक प्रकार के चित्रो 
जैत सरल दण्ड चित्र, बहदण्ड चिन्न, उप-विभाजित दण्ड चित्र, वृत्तीय चित्त, मान 
चित, चित्र लेखं दत्यादि द्वारा प्रस्तुते किया जा सक्तादहै। 


आंकडो के चित्रमय प्रदश्षन से लानं (५५811868 ग॒ वचद्प्ाााव6 ‰6 
56110 ० ५219) 


आंकटों फ चिन्मय भ्रददान फे निम्नलिखित लाभरहै 
(1) चिन्न आक्डा कै विगाल समह॒ को आकपक गीर समान म आसान 
कवनानदै।॥ 
(2) चित्रा का प्रभाव तुरत होता भौर वहु चिरकाल तक्‌ रहता दै। 
(3) चित्रो दारा चरा के वोच तुलना भी मासान हौ जती है व्याकि चित्रो 
कौ देने मात्र से तुलनाहो जाती । भक्डाको पठन व समल्ञानि की भी 
भआवहपकता नही पडती । १ 
(4) अका मे नीरसता होती है जब कि चित्र माखो को आकषक लगते । 
(5) एन अनपढ़ व्यविति साल्यिकौ तच्य के महत्त्व को भक की वुलनामे 
चिन्न द्वारा भधिक भासनी से समन्न सकता है । 
चितोको सरचनाके मागदशेन (उपातलाप्ठः लि (गापदामा ज 018 
६०015) 
चित्र बनाति समय हमे निम्न वातो का ध्यान रखना चाहिए 
(1) परत्यक चित्र का एक उपयुक्त कीयक होना चाहिए 1 
2) चिन का आकार ठोकं अनुपात मे हाना चाहिए 1 


(3) चित्र बनाते समय एकं उचित्त माप (०३९) रखना चारिए । मापदण्ड 
कागज के अनुपातमे होना चाहिए 1 


( €) 


(1) 2) 3) (4)* 
3 शक्ति 149 452 1252 2911 8 804) 


(एण्ण्ल) (6) ७7? (146) (189) 
4 प्राम मौर लषु 42 187 241 247 7 


उद्योग (21) (49) 8) (6) 
5 उद्योग एव 55 938 1726 28236 


खनिज (28) (201) 20 1) (183) 
6 परिवहन एव 518 1261 2112 30620 

सचार 264) (220) @4 6) (195) 
7 मय 472 855 1492 = 3006 2 


५1) (0४3 (74) (099). 
1960 4672 8,577 15.724 
योग 
(100 00) (100 00) (100 00) (100 00) 


टिप्वभिषां (1061 7०९) कोष्ठक मे दिश गए अक क्षेत्र विशेष मे परिव्यय से प्रतिशत 
को दिखते) 
2 आशा करिए गए (धप(लएवाटत) 
सोत (§०४८८) इण्डिया 1976 सारणी 13 1 पृष्ठ 172 


अभ्यास के सिए प्रश्न 


1 सारणायन श्सिक्हन है । एारणीयन के महत्वको सक्षेप मे समन्तादए। 

2 सारणोक विभिन भाग कौन-कौनसह ? सारणी बनाते समयकिनि 
क्रिल बातावाध्यन र्वना चादि? 

3 एक आदश (उत्तम) सारणी मे कौन-कौन स लक्षण होने बाहिए? 

4 एकभाल्न सारणी के मृष्य भाग कौनक्नौन से है? सेषं मे 
समन्नादृए्‌ । 

5 सारणीयन के मुख्य उद्य क्या? 


१ 


अध्याय 6 


ओको का चिलमय प्रदशैन 


(14 @ार^ नाध ^€ एाराऽनिा^ णि 0? 70414) 
सारणिया म प्रस्तुत साल्िकोय भागडा गो केवल सारणियो को पढने वालि 
विशेषज्ञ हौ समच सक्ते हु कितु जब ओ्डाको चित द्वारा प्रस्तुत करिया जाता 
ता साधारण व्यक्ति भा इनमे प्रस्तुत सामग्री वा वडा आसानो से समक्न तताहै। 
अकिरा का चिन्मय प्रदशन आखा का नाकपक लगता है गौर इसी वारण बक्षी 
के तुलना वे मधिकर प्रभावशाली हान है। चिवाद्वारा आकडाका विस्तत समूह 
भीएकषही वार देखने म समक्षमे घा जाता है । माकडा का धनेक प्रकार के चिवो 
जसं सरल दण्ड चिव, बहुदण्ड चित्र, उप-विभाजित दण्ड चिन्त, वृत्तीय चित्त, मान 
चित्त, चित्र लेख इत्यादि द्वारा प्रस्तुते किया जा सकता है } 
आकडो के चित्रमय प्रदशन से लाम (^तर्डाा् ज तवहा ए 
ऽलापना ग ५०२) 
आकडो कं चित्तेमय प्रदान के निम्नलिखित लाभ रह 
(1) चिन्न आकडा षै विनाल समूह को आक्पक गौर समान मे सासन 
वनानहै। 
2) चित्रा का प्रभाव तुरतदहोताहै भौर वह चिरकाल तक रहता है। 
(3) चिन्न द्वारा चराके बोच तुलना भौ मासानहो जाती है याकि चितौ 
कये दने मान्न से तुलनाहोजातीदहै। आक्डोको पठने व समज्ञाने की भी 
सावर्यकता नही पडती 1 ॥ 
(4) भका मे नीरसता होती है जब कि चित्रमांवबो करो भाकपक लगते हैं । 
(5) एके अनपढ़ व्यक्ति साड्यिको तथ्य बे महत्व की भको नी पुलनामे 
चिल्ल दारा भधिक भाघानी से समञ्च सकता है! 
चिताको सरचनाके 
हण्छणाऽ) 
चिन्न बनाते समय हमे निम्न वाता का ध्यान रखना चाहिए 
(1) प्रव्यक्र चित्र का एरु उपयुक्त शीपक होना चाहिए 1 
2) चित्र का आकार ठीक अनुपात मे हाना चाहिए 


(3) चित्र बनाति समय एक उचितं माप (६००1०) रखना चाहिए । मापदण्ड 
कायज के अनुपातमे हीना चाहिए । 


५ 
भागदशन (1५५00९5 णिः (नगाएलाना ण 18 


६ 6) 


62 
(4) चिव वै नीचं टिप्यणी (5०० 7०९) देना चाहिए तारि प्रसनुत अहो 
भे यदि कोई मस्पष्टता रह्‌ मई दता वह्‌ स्पष्टह्‌ा जएु1 


८5) एक चिन्न मे बनाए दण्डा (एः) भी चौडाई मौर उनके बीचमा 
अतरभंत तक एकं समान होना चाटिए1 
(6) चित्रमेप्रपाम वौ गई विभिन प्रदर की रेपाआय दण्दामोम्पष्ट 
करने षेः लिए चिन्न वे नीचे सवतत ({वल्स) भी देना चाटिए्‌ । 
(2) चित्र वनति ममय सफाई (पगार) को भी ध्यानं रना चाहिष्‌ 1 
गदा भौर भदा चित्त समञ्लना कठिन होता दै । 
(६) चिर््रो के प्रकार (065 णा फटा) 
अनेक प्रकार मे चित्नोद्रारा सापिपिकीय आकिंडा का प्रदशन क्रिफा जा 
घकता है । महत्वेप्‌ण चितो मे प्रकारे नीचेदिये यष्‌ रहै 
1) सरल दण्ड वित्र (ऽप एव 0105) 
(2) उप-विभाजिते दण्ड चित्र (5८४ ०५१८५ 847 [*/ 1) 
(3) वह्‌ दण्ड चित्र (विपाप्फाल एमा 0) 
(4) वुत्तीय चित्र (।८ एष्व) 
(5) मानचित्र (८गाणाभ्प) 
(6) चित लेब (एा०ाणषटा वप) 
मब हम चारी चारी से प्रत्येक चित्र की ध्यास्या करेगे तथा उसका प्रदशनः 
करेगे । 
(1) सरल दण्ड चित्र (इपर एमा एष्टा) 
सरल दण्ड चितेकोसरलं दण्डवाट भी कहा जाताहै। शब्द दण्डसे 
अभिप्राय एक आयात (८५२०९) से होता है जिसरो लम्बाई अथवा ऊंचाई चित्र 
मं प्रस्तुत चरके मूल्य (पा्टापाण्वट) के भनुमार बदलती हु1 दण्ड की षोड का 
ध्यानमे नही रखा जाता प्रतु एकं पृण चिद्रम दण्डो की चौडाई एन समान होनी 
खाहिए 1 एकर दण्ड पूरे चरके भस्य (71211८0८) को व्यक्त करता है । रेस चिना 
भो बनाना नहुत्‌ ्ररलं होता है ॥ दण्ड खडे (५९प८बा) भयवा पर (प्ण्यरमाय) 
दोनौरूपा मे बनाए जा सक्ते फिर भौ यया सम्भव दण्ड षषी स्थितिर्मे 
भिक उपयुक्त होते ह॑ ककि इससे तुलना मेँ आसनो होती है भीर चिव भी 
देखने मे च्छा सगर है 1 ये चिते जनषद्या, उत्पादन, विक्री भादि आकडाको 
प्रदरित के के लिए प्रयोग किये जति ह । उदाहरण के लिए भार्तमें निरतर 
यदत हुई जनसक्षया इस प्रकार के चिन्न द्वारा दिदारई जा सक्ती दै 
उदाहरण 1 
निम्न आकडों के माघार पर्‌ भारत की जनसश्या वृद्धि को सरल दण्ड द्वारा 
भदत्त कीजिए ) 
चष ~ 1941 95 196] भा 
अनसष्या (करोढामे) -- 319 36 1 439 248 


५ ०३ 


हल 
उपरोक्त बकडा को हम एक्‌ सरल दण्ड चिद्र (511 837 7212878४} 
दारा निम्नरूपमप्रद्शित कर सकतेड। 


89, 
गर 70 ध 
् 
क| 2 
50. ॥ [५ 





9 ` त 96 श्ट 


चित्र 

उपरक्त चित्रम षट रेषा (पमप्म्म 117६) जनगणना वर्षको 
द्िवाती है भौर वदी रेखा (५९11621 1176) पर जनसख्या कोडा मे दिखाई गई है । 

खटे (४९१1०ब) दण्डा कं स्थान प्रर हम पट (प्०2०018]) दण्डा वाला 
विघ्न भो वना सक्ते) 
उदाहरण 2 

उदाहरण 1 मदिय गये आक्डो को दम पटनदण्डा (पणर एवऽ) 
के द्वारा भी चित्त मे व्यक्त कर सक्ते हैँ । परतु इस मवस्था मे पट-रेखा 
(प्तमार्ण््राठा ल) दन का ऊनसष्या (कराडामे) तथा खडी रेवा (५५११९०] 
16) जनगणना के वरथो को प्रद्ित कनौ है जैमाकि नीचे चित्र मे दिखाया 
गयाहै। 


१०92} 
1951 


1651 


०7 क - ण 5 ध 70 == 


अजनसण्या {ग्रोडार्मे) 


64 
2 उष-विनाजित दण्ड चित्र (ऽ४४ ताशवलहत्‌ छर ८गणृणालया१ एठः फतहाशप) 


उपविभाजित्त दण्ड चित्नका प्रयोग समग्र € णह) के भागो पा 
अगा (८गप्फणणलणौ ए8115) को प्रद्ञित करने बे लि क्रिया जाता । इमे 
पूण सा््यिकीय सामग्री का एक दण्ड वना लिया जात्ताहै मौर फिर उसकोदिये 
गए आकडा क अनुसार उपविभाजित कर दिया जाताहं) दण्डने विभिन भमा 
म अतर स्पष्ट करने केलिए उनको अलग-जलग रगायाशेडा (50९) ह्वार 
दिलाया जतादहै)। 
उदाहरण 3 


निम्ने सारणम ग्रामाउद्चाग मे लगे प्रहक्षिते कमचारियो की सषा 
दो गर्दै 


ग्रामाउद्यागमे लगे प्रनिल्ित कमचारियो की सद्या 


वव (१त्छ) 1972 73 1973 74 1974-7; 1975 76 

कारीगर (८115815) 1005 452 508 667 

रिफिशरम (षलगटलाऽ) 816 607 53 629 

विशिष्ट प्रकषिक्षण -' ~ 18 140 

(8601811८ {7121011} 

अव (पल) 357 648 438 596 
कुत 2 क्ल ष ऋ 


उपराक्त भकडा को उपविभाजित दण्ड विचर द्वारा प्रदिते कौजिए। 


[4 
उपविभाजित दण्ड चित्र कं नीच दिए विद्घ म॑ देच्ठिण* 


छल छ िरिष्टे 
कणि शशिचण 
२50० त" 00 1 
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चिव 3 


> 
(3) बहुरष्ड चिन्न (५णर 55 ए 35) 
दोदादोदे उशिरू दरो {\1२६-; ८०८८) रे सोद दनम ष्ट्रन्‌ 
ग्र्नेद्धनिद्‌ ब्ह्दन्ड विनोदो स्सिखर है षस्ति के परते शो 
दिधि ्ररन दब्डचिव्रकेसूमानरौ है ररन्डुर्ममे एरु श्व्श्के स्सा उर सोर 
अधन दम्ड दनादे उठि! यररोमेखन्दर ससे स्ट कूरदेकेनिर दष्टो ससद 
नल राभणजठाहैदारेड (ऽञ्दयो रूर दिद शरै) 


उदाहर 4 


नीचे दिए मए मारते सापाव-निरतिरे भर्डो रो स्‌रष्ड दिषर्प 
श्रद्धिवं कोरिए्‌1 


वपं मारत निरति 
(करोड स्पयोभे) (कूरो रपोभे) 

1971-72 1525 1665 

1972 ^ 1867 भ. 

1973-74 2925 २९२३ 

1974-7; +349 ३2९३ 

हष 


उपरोश्ठ भांकडा को नोचे दो गहं बहदष्ड वित दाराप्रदनित श्ण पश 


1 





2/2 (2 2 कर्ज अ 
क्ष 


4 बतोपचिन (6 एष्य) विय 
ध्रीयचिप्रकोभुतीद षट सो बदु जनाद! द्‌ {दमिप्न दण्द 
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विभाजित क्रिया हुजा एक वत्त (11616) होता है । इस चित्र के द्वारा मग्र 
(८ शोर) के विभिन खण्डोमें तुलना वरना आमन हौ जाता है । 

वृत्तीयं चित्तिफो बननि केचिद इस प्रकार है सवप्रयम एक वत्त 
बनाया जाता ई 1 एक वृत्त मे 360° हते है । प्रचयेक दिए हृष मदके मू्य दा 
कुल मूल्य के प्रनिशतमे बदल दिया जाता है। समग्र (106 01९) का सूरय 100 
प्रतिनत होता है भीर एक वृत्त मे 360 होते ह 1 अत 





100 प्रतिनत = 360 
360 

1 भ्रतिश्लत = या३6 
06 


दसकेषपुद्चात विभि न मदा मे प्रत्तिशतो का कोणो (^) मेँ बदल 
दिया जतिादहै। व्त्तकौद् कोणाके आधार पर दण्डा मे विभाजित किप 
जातादहै) इन खण्डोफो दसत क्रमे बनाना चाहिए कि सवसे बडा खण्ड चितके 
उपरी भागम होना चाहिए भौरभग्रखण्ड बार्ूसे दाहिनौ ओर मिरते क्म 
(ताण्लत्भा $€ 3९१४८८९) से बनाने चाहिए । वत्तोय चित्र के प्रत्येक खण्डमे 
अलग-अलग रग भर दिया जाता ह या अलग-अलग प्रकार काशे ( 50वतत) कर 
दिया जाताहै। प्राय प्रत्येक खण्डमं मदके मूतयको भी ज्लिब दिया जाता) 
ह अब्र हम एक उदाहरण वारा वृत्तीय चित्र ही सरचना कौ प्रदगित करते 

॥ 

उदाहरण 5 

निम्ननिित भाकडा का वक्तीय चित्र (एल वष््ावा) दार प्रदश्चित 
कीजिए 

अम्बर मे मकान बननि की लागत 


मञद्ूरो 2०९8 
टे 154 
सीर्मेट 20% 
इस्पात 154 
लवकडी 10% 
निरीक्षण 15% 
योग == 100 


हल * 
सवप्रयम हम सभौ मदा कं मूल्यो को कोणा (१९४६९९७) मे बदलते ह । 
माकि एक प्रित 3 6° के बराबर ह, मते 


भखदूरो 252८3 6==90° 
टे 15>63 6= 54? 
भीभेर 20>63 6 == 722 
इस्पात 15 >८3 6== 542 
न्कडी 0 >८3 6== 362 
निरीक्षण 15>८3 6542 
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निम्न वत्ताप विचर वम्यहमे मक्रान वनानि की लागत के वितरण को 
प्रदनितक्रठादै 





(5) मान चित्त 

भौमालिकं सादियवै जानादी जसे जनसद्या का पनत्व, वर्षा, क्तलोका 
वितरण छनिजसग्रहु मादि का प्रदात कटने बे तिएु मानं चित्ता क्य प्रपाग 
किपा जाता) प्रत्यव धेवममदाक्ौ भिनभिन माव्राजा (दिप्त) मा 
सनकं प्रफारसे जत अलग अलग रगावशशेद द्वारा या अका की मध्या का 
लियर प्रदनित मियाजा रकता है। 


उदाहरण ८ 


नाच दिए गए्‌ मानचित्र (अगत पृच्छ पर दिय बिव्र 6 बा देषिषए)मभारत 
म घावतकी पतौ (रित्ट (णादारजातय) को प्रनत क्रा गयादै। देवम 
विभि प्रणाम चावत की सेनो फते भलग-अलय विददार द्पिापागपादै। 
जिन प्राम चादत्त प्रधिर हती वदा दिद अधिङ पामनपाम रै । 
(6) जिव्र तेद (71९10हय.7) 
भयप्ररार्‌ रे न्तो तुतना म दित सख (एल्(ठरतक) अधि 
आश्पर होते है) पसोलिण माष्िकोपजनदागी साप्त क्रनेशो यट विधि 
मधष सोकप्रिय रन गरहौ । किसोभी मद (ल्म) उम दिस दिश्यश्दातयरमे 
प्ता शक्रा, विषोरटर म मदकशापरषलवालीगमा षय भमगायादिर 
अदनेयापन्नेङा गमद द्विना न्यारा जाया । मानमोर्जिए्‌ नि 
मन दिल्वाम् दत) हु रशाशीसप्यागा न्यिना > लोपमे वर्मोरे विवि 
बादर (दयापे) एष बको आदृतषा रए उमा ढं ददुयदर मान न्वा 
जानाहि पिर ज्ज परति बयग्सो शोतद्दावेन्तो जानं है, बम लहतियी 
ष्ाननयाराभी वडादा जड, 1 पर तु विद्रव द्वद शद मष्ग रौ 


2 
|| | | (न 
56 ९०७ 8 10 
(म | 
| । | 


चिते 6--भारतमे घायल षती 
भ्रदभितत नहीं कर सकते क्याकि पदि मनुष्य की णु अङ्कति 5,00.000 मनुष्या को 
दिदाकीद छो 8,26,740 मनुप्पो को चित्र तेष द्रारा दिधाना सम्परव नही) दसौ 
स्विति म उपक्षादन (कषणा) का सहारा लेना पडता । 





स्दाहूरण 7 
नि मक्डागो चित्र तेे दवाय प्रहतितं कोजिए-- 
दित्लोरमे बसो शी रपा 
म्य अपो मी सन्या 
2974 2000 
1975 2.500 
1976 3 009 


श्् 3,500 


| 


। 
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हल 


उपरोक्त आकडो फी चित्र लेख (कलण्ाब्ण) दारा चिक्त 7 मे 
भ्स्तुत किया गया हे । 


दसो की सत्या 
(1974 77 के मध्य) 


"> = > = 
"ग द ८ द पक (त <= 


॥ वस्त -500 वते सद्रभ~-परिकेर्पित 








चित्र 
चित्रमय प्रदश्षन को सीमां ((कपतकणाऽ ता वहुणा 16 एाल्लाठ- 
ण) 

आकडो फा चित्तमय प्रदशन यद्यपि बहूत उपयोगी है, फिर भी चितं 
क्षारणिपो का स्यान नही ते सक्ते, क्थोकि चित्रो द्वारा आकडा क्रित करे 
की अनेक सीमा है जिनमे से भुय निम्नलिचितरहै 

(1) चितो द्वारा केवल सीमित स्यात्मक सूचना ही दौ जा सक्ती ह) 
अधिक सूचना को प्रदशित करने से चित्र जटति हो जाते हँ मौर ठीक एमे 
समन्ते नही जा सकते । 

(2) व्िन्नाके द्राण केवल उपसादित्त (कफिणपणर्भट) सूचना हीदीः 
जासकेतोहै1 चिद्रध्वौटे छे भागोया अतरो कोप्रदित नही कर सकते। 

(3) चिन्नो का दुरुपयोग मास्तानी से क्रया जा सक्ताहं। मत कोहं भी 
भ्यनित अपना उल्लू सौधा करनेके लिए चिघ्ो को निसीभी तरह से व्यास्याः 
(षालफएणल) कर सक्ता है । 

(4) चिना करा आकडा कै विश्लेषण मे करोह योग नहीं होता 1 

८5) कान मालामा (त $€) व बावृत्ति वितरणा (एल्यृपच्णत 
एषाटणीाणाऽ) सम्बधी अआक्डो को चितो द्वारा परदशित नही कियाजा 
सक्ता । 


{6) चित्रो के बनाने में बधिक समय गौर धिक परिम सगताहै। 





| 


(8) निम्न सारणी मन दिये गये माकंडो का वुदण्ड चिद प्रदशन कीजिए । 


योजना बचत दर, (प्रतिशत) निवेश दर {प्रतिशत) 

पुसी योजना 60 80 

दूस योजना 85 110 

तीसरी योजना 115 134 

वार्षिक योजन 84 122 

चौथी योजना 100 108 

(9) चित्र सेव (101०7) क्या है % इसका प्रयोगं कव किया जाता 
दै \ 

निम्न माकडो कौ चिद्च ले द्वारा प्रदत्त कीजिए । 

देश मारत अमरीका चीत 

गार्ये 180 94 20 

(कषेडो म) 


(10) नीचे षे गई सारणी 1973-76 के बीच भारतमे लोगाके पात मुद्रा 
पूति (140, ऽष) का म्यौरा देती है 


(करोड स्पयो मे) 

1973 1974 1975 1916 
नोट (१०1९8) 4500 5400 5380 5640 
स्पये बे सिनके 330 360 320 360 
(९५००० ८0705) 
छोट सिके 310 290 300 37 
(अथा दना) 
जमामृद्रा 340 400 400 375 
(ए९०७॥ गात) 
कूल (द्रणवा) 5500 = 5,350 6400 = 6,750 


स्रोत २ 8 1 एणालः० उप 1977 
उपरोक्त आकडो को उपविभाजित दण्ड चिच द्वारा प्रदिव कौजिषए 1 


(छप्पष्लऽ 
८) साल्यकीय बौकटोके त्ववमय प्रदयन मौर सीमानो 
चतादए ! 
@) त्विलो श्लो सस्वना कर ल्लत चाहो को मे वेनं? 
(3) विक के विपिन कौन-कौनसे ह अरणे षा स्पष्टीकण्म 
ष्रीजिए \ 
4) प्व भोर यती ते अतर 
@) लि जी मत ‰0 श्रत क्रो यादी 
है! दण्ड ¢ भौकषोको प्रस्तुत कीजिए \ 
वष 1921 193\ 1 1951 1961 1911 
नस्या 25 1 9 1 439 548 
(खसेढो भे 
(6) उपलम्भः ष्तेणीय वित (७५००५५९ अषटणण 0श््णः) 
ह? उनका प्रमोग किया जाता द 
॥ छी भासत की जनस का विभाजन मके अार्पर 
(कत्व्णमषट ० पला्टण) भ्रस्तुत ती 
ध्म हि मुषि ईसाई षठ जय 
अनसख्या 45. 6\5 145 100 80 
(लाए मे) 
उपरोक्त अकरा को श्लेमोय त्विल (९५८ 1 प्र्दषित 
कतोजिए 
ग) निम्न सास्णी चे के व्यवसपि त्विहरण (कन्न 
वि >, को प्रस्तुत कषीदै 
लद (&०न०२) भरतिश्षत @नन्समण्णो 
प्रा्सिक 21 
दिती 112 
तुटीय 167 
० 
1009 
कदोःण्ते ठक उत्वि धवि द्रष्य पण मोजिप.\ 


उपरो (4. 
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विदु (201० गण) । अक्षद्षर "0" निदु से दाई मोर साकरारात्मक 
(९०७११।१६) मूल्य तथा ^@* चिदु की बाई भोर > अक्ष पर नाकरारात्मक 
(7२९४।११४८) भूर्य का दिया जाता है । मूल वि दु पट मूल्य शरूय (2८०) होता 
है। $ अक्ष पर साफाखप्मक मूल्य उपरकौ नोर दिखाया जाना है ओर नकारात्मक 
मूल्य नीन्ने कौ आर दिखाया जाताहै) अन जक्ष ओौर उक्ष ग्राफ पेपरको 
चरभगाम ~ (1 या जनौर [श्म्वाटदतद। इनचारभागाकौ चरण], 
तरा, या तयार (िष्ण्वाताऽ {7 तात एए) कमे है 1 यदि ६अीर, 
दा चर (५2711015) ट नौर दानाके मूल्य खाकाराप्मकटता उन मर्त्योका 
चरण { (देप्व्वत्य ]) म जक्षिति या जयेगा। यदि \ रार \ दाना चरा 
(11401९5) कै मूल्य नाकारात्मक् है ना उन सत्याना चणा (छपण्ठातणा 
प) मे अङिति क्रिया ज्या । पदि चर कामून्य माकाराप्मक है ओर; च 
का मूल्य नाक्ारात्मक दै ता उन मूल्या को चरण [४ (0८19 कणा ए) म भक्ति 
किया जायगा । वदि रवर फा वृत्य नाकारास्प्रहै ओर\ चर का भूत्य 
सकाराप्मकहै ता इन रल्याका चर्ण] (देधवताता या) मे जक्िति क्रिया 
जायगा। 

पराफ वनात समय स्वत त्र चर (्दकुलातलयीत ४वा1ध४16) कयो इ-अक्षि पर 
मारना चाहिए मौर आभरत चर (एकदत एतपञ्णदो का $ अक्ष पर मापना 
चाहिए । रेखा विद्र क लिए मापदण्ड (§०६ल) का चुनाव मावधानोसे फरना 
जाटिपए तकि सभा मूृत्याको भामानीसे मापाजासकै। माप दण्ड प्रह्ृतिकया 
मआवदयक्ता करे ननुप्ार भनुपात्तिकेभीरखाजा सक्ताहै। 

(क) कात र वला के रेदाचित्र (75 ०१ वाट ५९1९5) 

काल मालाभो या श्यषलानाके रेखाचि्तवे रेखाचिषघ्र्हँजो ममयके 
माधारप्र एकया एक सं जधिकर चरा मे सद्याटमक् परिवनना को दिते है। 
हन रघायितता का कालिर चिक (८0) भो कहा जाताहै। 

भाल-मालां के रेलाचिद्र बनाने के निवम (रपा०ऽ 0 एणाण्नताह 
धट [पाट 5८165 हफृौ5) 

(1) रमय कौ काद्या ९अक्षषरतेनी चदिए्‌ मौरचरक्ा अकारर 
अष पर मापना याहिषए । 


(2) समयो इत्रादया (जैसे वष, मास, सप्ताहं दिन आदि)मगूय 


(2९०) नही होता, अतत \ अभ षर पैमाना (ऽर) श्रुयते मारम्भ नही होना 
चाहिए । 


(3) समय कमौ नाक्रान्मकत्व्याम गही होता, अत चरण ([1अौर 
धट्णा आ काप्रयाग नही हताः 


4) अक्षका यरावर भागाम दिमाजिदि कला चाहिए पारि ध्र्पक 
भाय वदादर बराबर समय जवधि कः दिला सक्1 


अध्यायम्‌ 
ओकिड़ो व 6. 
ओको का विन्दुरेखीय प्रदश्तेन 
(अ^एा८ शरषटऽलोरा^10र ०5 414} 
कात शवला (गल शा) ओर आशवत्ति वितरण गरदन 
(ल्वा फ0िकतएणाका ऽद कै प्रदशन ङे लिए दिदुरेषीप धिर 
(छण आजत) का प्रयोग किया जाता) वि दुगेवोय चिद्धाकोदो मगौ 
मे विभाजित निया जा सकेता दै 
(को काल दसामा के रेदाचिद्ध (जागो ज रा जातो 
(ब) बावृत्ति वितिरणो के रदाचित {0725 ण कपपर) 
काञाषएणागाडो 
रे चिद या प्राफ अनरे को विध (हलफणवेष् ० पाण हण्ड) 
रेखा चिन्न याप्राफ बननिके लिता मरत रेखाएं भोनि एव दूसरे को 
902 कोण पर काटतौ हौ बरनाईनातो हं 1 इन रेष्मा का जय (4१8) कहु, जाता 
है। क्षेतिज (परणारमभा) ९ भ्त (काम) तीर उद्य (४लपच्ो र्वाको 
अक्ष (*८-०९७) कहा जाताहै) जिसचिदु षर यह दौना रेफे काटती चते 
भूल दिष्दु (0091 9 07) कहा ताह निम्न रेषा चिद} इन नेना 
रेखामोः के दिखती रै 





रेखा विन 
उपरोक्त रेषा दि ते +" अ-स गर ४८४० अक्त रचि 0 मून 


( 22 ) 


23 
विदु (०१० गप) 1 अक्ष षर "0" चिदु से दाई ओर सकारात्मक 
(०५११६) मूत्य तथः "0" विदु की वाइ भोर ञ-अक्ष पर नाक्रारास्मक 
(५९९०।१९) मूल्य को दिखाया जता है । परूल वि = पर मूल्य धुय (2०) होता 
है 1 # अक्ष पर सासत्मकर मूल्य ॐपरकी जोर दिखाया जाना दहै ओर नाकारत्मिक 
मूल्य नीचे को भोर दिाया जाता है) अत्त >अक्ष ओर $-अक्ष प्राक दैपरको 
4भायामे ब [आ ाजौर [मरवाटिदेतदहँ। इनचारभागोको चरण], 
7, तरा तथा [४ (चण्य्वत्यऽ 61 [श्रता 1) कह्ने है1 यदि \भौर)\ 
षा चर्‌ (पलल) ट मौर दाना मूल्य स्मकासाप्मकट ता उन मत्योका 
चर्ण { (देषा 1) म अस्त्ति { या जायगा । यदि रीर3 दाना चरा 
(४९5) कै मूल्य नाकारात्मक है ना उनमत्योनोच-ण दा (दप्वताता 
पा) मे अकिति क्रिमाजग्यगा। यदि ६चर ता मूल्य साकार प्मक है ओर) च~ 
का मूल्य नाकारातमक दै ता उने र्त्या शमी चरण (४ (एषवडा ना 1) म भङ्िति 
क्रिया जपरेगा। वदिर्चर का पृत्य माकारात्मकै है जीर \ चर का मूत्य 
साकारात्मङरै ताद्रन सूत्या चरण 1 (छेधव्तात्षय [) म अकिति क्रिया 
जागा । 

ग्राफ वनात समय स्वतत्न चर (कावछलातला। ८११४९) को पअक्षे पर 
मापना चारिषु भौर आन्रित चर (एरृलावलप पवत्य) कार अक्ष पर मापना 
चाहिए । रेखा भित्र के लिए मापदण्ड (5०३९) का चुनाव सावधाने करना 
जादिए तकि सभी सूत्या का भासनीसेमागाजा सके । माप दण्ड प्रकृत्तिकिया 
सावश्यक्ता के अनुसार अनुपातिक्भी रवा जा सकतादै। 

(क) कास ण्ड खलाओ के रेदाचितरे (705 ग ग्राा८ 56165) 

काल मालाभ मा श्रलानाके रेखाचित्रवे रेवाचिषर्हजौ समयके 
अधार षर एक्याएक से अधिक चरो मरे सद्याह्मक परिवनना को दिते है) 
षन रेवच का कालिव चिद्व (प्जष्टस) भोक्हा जातारहै। 

काल-मालाभोके रादि बनाने के निम (२५८5 0 001511००41१६ 
€ {प 5९165 ६7405) 

(1) रसमयको काया ‰भक्षपरतेनी चार्दिए्‌ भोर चरक आकार 3- 
मक्ष प्र मापिना चाहिए । 


2) समयक दकाया (जेते वव, मास्त, सप्ताह, दिन बादि)ोम नूप 


(८८०) नहौ होता, मत्त \ मध पर पेमाना (ऽ८्माल) शूयते गारस्म गेही षन 
भाहिए 1 


(3) समय कमो नाक्राप्मकस्व्याये नही होता, बत चरण [र 
चरण आ काप्रयाग नही ष्टयता। 


(4) अक्ष को बरादग्भायाम विमाजित करना बा्िए्‌ ताकि शते 
भाग परावर दरागर पमद जवधि का दिखासङ्। 


वि वक्राद्रस 1 

¢) जव एक टी रेपाविदम दोषा रधक चस क) अक्रित हिया मया 

ता विन प्रक कौ स्वष्ए जते सस्त रेवा, दी रपा (णण फट), 

त्वद रेवा (७०५९९ 1८), वि प्विसम रवा (4० 24511 10९)» आदि लान, 
{मिन रणा ध्ा जत स्वष्ट कयन ढे ¶्लिए्‌ उनसे म्बन 


बन्‌ दीपक देना चाहिए \ चमति षा 


चद बा एक उपपुः 
भ्व चत सकेतभी देना चर्दिए ॥ 


कृति अप्र रेखा (६०५९ |: {टो 
दि रेखा (६०७८ 985८ [लो छाय 
बो 


ग्राकया स्वाचि् म न््टुविम्‌ आधा 
करा्विक द्रेणिवा (प 86118 टेटे उतास-वढ १९ (००४०) का 
षत किया जा सकता द\ अनेन पसस्ितिप साधि चर 
ह रदो तथा चर 


कौ स्पष्ट ह 
॥ टो के त्पमे बहुत दी कम्‌ 
॥; ए। ५१ 0) मे बटू 
चर अपना पैमाना {5०5} 
उपर 


त्तिस्नतम श्य 0 
अनर्ह ना देष वर््वस्यति यदि हम अ -अष 
ल + शू (रघ करे अर्ति (९०५०५ ५०१५८०७) बटु ॐ 
पगे ओर दस्मा चप दवात्विव या श्रा गेगा\ सवे चल 
भूत्या प्रेव ञजदय क्ते हि पर्दा सदी विया पाकि 
रक मू्या बहुत कम्‌ जठर ककरण अक्ति रेखा मक्षमली दी लेगी 
रेषा व्विव कियो कदू नि वे लि विम रख 1 (६०५८ 
356 ५५ {1 सहा ना पता द\ 
कुलम आधार गे द ष्व ~ परनिर वैमानि लणद 
5८५16) ब1 ट दिया ज ओर भारित (एकल) शपास्णनो म 
कलिम्ननम समाप (५०४८ वदु (९० { गाप 
दाक दौ दथा उभ पभ्राना-तर वटी जाती 
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इसी रेवा को हृत्रित आधार रेखा कहा जाता है 1 मीचे दिए गए चिन्न 2मेषत्िम 
आधार रेखा को प्रदर्शित क्रियागयाहै। 

मान सीजिषए कि आधित्त चर का निम्नतम मूल्य 6100 है । हम अक्ष-४ 
प्रर मूल बिदु 0 से थोडा ऊपर 6000 लिख देगे गौर अक्ष-2 के नमानानर मारी 
के दातो जैसी एकरेखा खच देगे जंसाक्रि निम्न चितम दिवाया गया है । ४--जक्ष 
प्र पमाना दसौके आधार पर लियागयाहै। इतीरेखा कानाम छृचिम बाधर 
रेखा (२-415८ 8256 1116) है । 


}" अद 
9०09 
8400 
& 6०0० 
‰ 2० 
॥ 2000, 
4 [ आधार र्हा 
€. 
क्रन्नककक्क कञ्च 
1) 
रेषा चित्र 2 
एक चर के रेखा चित्र (6785 ग ०© 7140९) 
उदाहरण 1 
निम्न माकडा को एक रेखा चित दवारा प्रस्तुत कीजिए । 
वप सीमेट का उत्पादन-मिलियन टनमे 
(५८५३) (षए्ण्वणलमय ग (लाला प कामा कणाद) 
1960--61 890 
1965--66 10 8 
1970-7] 144 
1971 --72 1590 
1972-73 156 
1973--74 147 
1974-7; 147 
1975-76 72 
हष 


स-मदा पर समय अर्थात्‌ दयो को दिवाया मवादहैयौर ४--्परसीमेद 
बा उत्पादन टनाम दिवायाययादहै। उपरोक्न अशदडा का प्राप दपर परथकरित 
करने मे पचाति उनको निततादिया यया ज्षारिअगनेपृष्ठ पर रेशा चित्र 3 
म दिष्ठाया ययादहै। 





हने 
क 


ाण्टम्ठ को षरे (दा! उ गकष्ाष्यात) स्माते रेने सर सेशे 
न्यक ज्न्श्टच्यो कोणकः रेखाग्देरमे सर भ्व्य, सर्कारैर 
मन्दु ऊरेक कार्य के विट्‌ ङन्रछ सर द्रन्दर भे. रेष्ठ से भरन्रिष्या 
डवल उट) चये रेषो {छ-ज.ल [5), श्ट रेखा दर "दे 1९) स्था 
चनननर्रि नकि रेः दद शो रानि सममा उससे 
खद 3. 

निन्त ख्मैक्सो यो रुक उरदुषत रेड श्स्दे एय स्पशषशन्टिर) 

सारतमेशूराररएशरुटशा उसमे 


(षिस्‌ भैैष्भो 


ददं {र्नो कदास (लतत) दुख ८ोणर) 
1५69-?0 =) भि) 
1970- न 426 चैयै 
1971-2 595 सहर 
1972-3 (व, चैध् 
1975. 24 65 62 
1974-7; १16 चैव 
1975-6 610 ॥ 8 | 


५ 

रेखा चित मे षणे (+बापवा<ः) मे सोदे अन्ते को प्ररसूतं कले के तिप्‌ 
इम ने कृत्रिम भाघार रेखा (1-4}55 ४५९९10९) क प्रपोम विथ है । (पोते रेष 
श्विऽको देषिए।) 





(1 न्प 9 न 
[` च्म 219 


रेषा नित 


उदाहरण 2 


सिमट का पदन 
(96061 ते 97576) 


< 
2 





(+ 


उष्णद्न (मिलिन र म) 
ठ (प 


1 


9 
196० < इ 5 र्का 7 वज 737 745 5 
अय 


रेछा चित्त --3 


निम्न मकडा का रेखोय प्रदएन कोजिए-- 


चप 
(४९०८) 

1970 
1971 
1972 
1923 
1974 
1925 
1976 


हैल 


८ फम को विक्रो (इकार 
(७१८ ग हणप 


800 


26--अ्ष पर समय अपत वर्पो फो तिमा गया 
की विक्री काया मे दिवा गर है 1 उपरोक्त माकडा 


,.- क विक 
८ (19078) ह 
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चिन द्रासा किया जातादैत्ता दते अवृत्ति वितरण का रेवा चिन्न (अगन्म 
हि्पृण्यात+ एषऽाण्णाजाो कहा जाता है । इन रेखा चित्रो म चरायामदोके 
मूल्य का ‡-- अक्ष पर भौर उनकी भावकत्तियो को $-- अक्ष पर दिखाया जाता है। 
आवत्ति वितरर्णो के रेखा चिन के प्रकार (४0९७ ग हित्वृध्लात्‌) 0िञााएपामा 
नान5) 
आवृत्ति वितग्णा क] निम्नसिखित मुव्य ग्या चित्राम भरदशित वियाजा 
मक्ता है- 
(1) रेखा आवत्ति ग्राफ (ग< ाद्कण्लार्‌) © प) 
(2) भावृत्ति-भायत (घ!+०६८ पौ} 
(3) आवृत्ति बहुभुज (ह्पणला९) ?०।४६०प) 
(4) जावत्ति वक्र (्यल्पृष्लात+ (णणरट) 
(5) सचयी नावृत्ति वत्र (0821\€ ० (षाण हात८वृपदयल्‌/ दण) 
अय हम वारी-वारीसेप्रव्येक नी सक्षिप्त व्याख्या देकर उसका प्रदरित 
करेगे । 
(1) रेखा आवत्ति ग्राफ (1८ रात्वणला९ जण) 
रेखा आन्त ग्राफ केवत खण्डिते (5८ ल[€) भावत्ति वित्तरणा को अ्रदशने 
करने लिए प्रयोग किया जाताहै। 
उदाहरण 5 
निम्न नार्डो का रेवा आवत्ति ग्राफ (1776 ाएवृ्ला८>+ उश) दारा 
प्रददानि भौीजिषएु। 
मदना मूल्य 2 3 4 5 6 7 8 9 
नावत्ति 2 १ ० 8 6 4 2 1 
हल 
ग्रा आवत्ति ग्राफ वेनानके विषु चरया मदक मृत्योका \--अन्षप्र 
ओर उनकौ आवत्तियो को +--नन पर लिया जातारहै। मदके प्रध्येक मूत्यपर 
खड़ी रेखा (४८11621 1176) जिस्तकी लम्बाई उस्र मृत्य की मावत्तिकं बराबर 
होती है बनाई जातो है । जगरल पृष्ट पर दिए रेवा चित 7 मे उपरोक्ते माकंडा 
का रेखा आाचृत्ति प्राफद्धारा प्रदान कपा गपा 
(2) आवत्ति खायत (,5०इग) 
नावत्ति वितरण को जावत्ति जायत चिव द्वारा प्रस्तुत ,फिवा जा सक्ता 
है। ५--अक्ष पर वर्गा तर (1255 (लाश्गऽ) लिण जाते ह मौर ४--अक्ष पर 
उनकी आवत्तियां (८८८८) लयौ जाती है 1 वगा तरो मोर आवृत्तिम को 
भिल्तनि से आयता (१९०12711) को वनाया जाता है । आवृत्ति भायते चित्र 
से मायताको खंडे रूपमे रखा जाता है 1 आवृत्ति आयत चित्र दोप्रकारके हो 
सक्त ु-- 


7 (क) जब मावत्ति दितरण ने वर्यातर समान हौ भौर (ख) जव आवृत्ति 
वतरण बै वर्गातर मसमानहो। र 


89 


॥ 
८ पिप आगति ग्छा 
19 (षनिग्ण माप) 


9 2 । 4 5.6 त्र ५ 3 
इकार का मपि 


रेषा चिव 7 


शमि बमा वर वाली भावृत्ति आपत (ञाण ग वृणा 1955 वणल) 


उशहुर्ण 6 

निम्नत्तिखित माक्डा की सहायता स एक आवृत्ति भायत (प्शणण) 
बनाए) 

अक्र द्यावा की सख्या (अवृत्ति) 

0-10 94 

10--20 12 

20--30 14 

30--40 10 

40--50 ; 


50--60 1 


-~ = - 


81 
हल 
ॐ अक्ष पर वर्गातर भौर अर्त पर उनकी मावृ्तियां की लिया 
जाता है । तप्पश्वात्त समीपवर्ती आयातो को बनाया जाता है। प्रत्येक आयतेका 
शेत्रफ़ल उस वग की आवृत्ति का प्रस्तुत करता दै) नीचेदी गरईरेखा चित्र 
उपरोक्त आक्रडो का भावत्ति भायत (ऽछा) द्वारा प्रदशन करती है। 


10 
(समरथ अन्तरानन) 

॥; 

ष्ट 12 

1 

ॐ ` 

॥:3। २ 

ि & 

१ न 

2 

© # 2 ॐ < 5 50 
अक 
रेखा चित्र 8 


अस्मान बर्गान्तर बाली अवृत्ति आयत (प्ाऽ108इग 9 ए16व्‌04] ८1258 
बलवा) 


उढाह्रण 7 
मोखे दिए गए आश्डा भो गावृत्ति मायतमंप्रस्तुन कीजिए । 
अक्‌ छाना की सश्या (नावृत्ति) 
0- 5 2 ४ 
5--10 6 
10-20 12 
20-30 15 
30-45 12 
45--55 6 
हेण 


धस प्रकार की मावृत्ति बनने के लिए समी यगो को भावृत्तयो (िव्वृण्ला 
०९३) फो निम्नतम वर्गान्तर्‌ (तापा 61155 पाल) क भनुमार सयोधित 
कर किया जाता है? उपरोढत उदाहरण में निम्नतम वर्गन्तर 5 ई वग 10-20 
भा भाकार निम्नतम वर्गातरजो ङ्ि5दै वेदोगुणादहै।! भत 10-20 कग 
की भावत्तिको2ेसेषरागदेगे ठो प्थोधित यावृत्ति (५१४६९ पष्प) 6 


82 


ही) दमी प्रकार दरषरे कगौ क अदृन्तषो क्रोशो योषित कर तिमा नाता 
जसाकिंनिम्नस्षारणौमे किया गवाह 


यर्गातर्‌ छन्ना कौ सद्या (जावत्ति) सशोध्ित्त आवत्ति 
0-- 5 2 2 
5--10 6 6 
10--20 12 1212-6 
20--30 15 12/२==7 5 
30-45 12 12/34 
45--55 6 6/2==3 


भव उपरोबन के आध।र पर आआावत्ति मायत कोनौचेरेखा चित्त 9 भे प्रस्तुत 
क्रिया गयादहै ति 


क वृति मायत 


(असमक्य्‌ अतर) 





25 29क33 क्छ 
अङ 


रखा नित 9 


आवत्ति सायत जब वर्गा-तर समविश्षी रीति हारा दिए पए हों (त्ाऽणाःभध-- 
पल (255 [ालाण्वा5 छाल उल छ [तण्डप् लत्व) 


उदाहरण 8 


निम्न भाङ्ढो से एक मावृत्ति भायत वनादए्‌ | 
सक भागि 


10--19 3 
20--2 4 
30--39 ॥ 
र 

40--49 5 
50--59 4 
60--69 2 
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उपरोक्न उदाहरणमे वर्गातर समावेश रीति (174०5 ४८ प्रली्त) 
द्वारादिये गए । इसमे प्रत्येक वग की निम्न सीमा तथा उच्च सीम उसी वर्गमे 
सम्मिलित की गर्ईहै। भत इस स्थिति म भावत्ति भयत बनाने कै लिये यह 
मआवङ्यक है फं निम्न तथा उच्च सीमा का दस प्रकार पद्ोधन क्ियाजाये कि 
सशाध्ित वर्गो से समीपवर्ती (24120611) आयते बन जायें ! सज्ञोधित वगा तर 
निम्न सारणोमे दिये गए 


कक्षोधित वर्गा तर (441०७1९0 1455 1016715) 


अक (1447९) आवत्ति {८६46९} 
9 5--195 3 

19 5--29 5 4 

29 5--39 5 ॥ 

39 5 - 49 5 $ 

49 5--59 5 1 

59 5-69 5 2 


निम्न रेखाचित्र 10 उपरोक्त बकंडो मे आवृत्ति भायत का प्रदशन 
करतादै 


0 आयत 


अवृत्ति 
~+ 19 ८ > <0 © ~_ 


¢ 95 5 295 ॐ5 455 5956 


अक 
रेखाचित्र 10 
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{3) भवुत्ति बहुमुज (राध्पृण्५य९्‌ 018०9) 
भावृत्ति बहुभुज सै भिप्राय भवृत्ति वित्तरण को प्रदरिति कले दात्त एक 
यक्रसेहाताह ॥ 


मदु्ति बहृभूज--मावत्ति उत फे साप {ह्तद्पृष्दतछ ए०्ग ~क 
प्रा$णहापण) 


उदाहरण 9 


निम्न मावृत्ति वितरणं रे माधार पर एक गावृत्ति बहुभ (एष््पष्नम) 
ए०198००) बना 


अके (श्णठ) छात्रामा कौ सष्या (नावृक्ति) 
0-10 5 
10--20 12 
20-38 14 
30-40 10 
40--50 8 
50 --60 4 


हल 1 

उपरोक्त म्राकंडा से एकं बरावृत्ति भयत (1510४) बनादए । 
तत्पश्चात उक्तो सभी आगतो की उपरी भुजाभके मध्य दिन्दूमोको पधी 
राओ द्वारा भिला कर एक आवृत्ति बहुभूज बनादए जैसा कि रेखाचित्र 
दिखाया गयादहै 





11|| अटुभन 


किदारवितर्‌ दी स्या (आनि) 








0 एः 20 ॐ 5@ 5 60 7 
अङ्‌ 


स्खाचिब।) 
1 
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आवृत्ति बहुभ -मादृत्ति सावत कं विना (दिव्वृण्लारे 209षटणा---षणठण 
पज॑ण्हाव्य) 
उदाहरण 10 

उदाहरण 9 मे दिए गभे माचृत्ति वितरण से (विना आवृत्ति भायत बनाए) 
एक खावृत्ति यद्भु यनःदए । 
ल 

आवत्ति जपत कोः चनाए दिना मोहय भावृत्ति बहुभुजे बना प्तक्ते 
है। इस विधि ते भतत ्रस्येक वर्गास्तरफेमध्य विदु गौर उसकी भावत्ति को 
काग प्र अकरिति कर लिया जाता है । उन अकिति चि दुमो (?०11€व एगा18) 


को सोधी रेखाआ द्रपण मिला कर एक मावृत्ति बहुभूज बनाई जा मस्ती है । निम्न 
रेखाचित्र 12 मे सका प्रदशन किया गमादै) 


॥/ वहुपुज 










ड 


~ 
[य 


हवा (जातत) 
[= 


४०५1 


कीस 
२1 


[न्‌ 
म 


नि्छाधिग 
।५९। 


= ठ 235 25. क्व 


क 
५ रेखा चिव्र 12 
(4) मावत्ति ब्ग (षाल्वुप्लात (णाष्ट) 


मावत वक्त (्पृष्चछल्छ (रट) एक सरलित वक्र (80०० त्वे 
प्णय+€) दोनो है जोकि मावत्ति बहभूजते बिदुनामे सि इस प्रकार दधीचौ वातो भ 
दै कि इसके मधीन क्षेत (4768) उतना हौ रहे जित्तना कि अयुक्ति बहुभूज ^ 
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अधीन हो । मत मावृत्ति वक्र बनने के लिए सवश्रयम हम मावृ्ति माप 
(पिणत) बनाये । तत्पश्चात्‌ इसकी सभी आयानो कौ ऊपरी भुजा के 
मध्य विदुओ को सीधी रेखा द्वारा मिला करं भव्ति बहुभुजे बना्येगे । अन्त 
मे एक सरलित वकर द्वारा सरलौकरण करके मदृत्ति वक्त वना लगे) 


आवृत्ति -व--मावृत्ति भापत क साय (ए्व्पण्थलः (८णरट- फ 
प्ताऽजटटपक्ता) 
उदाहरण 11 

निम्न नावृत्ति वितरण से एक भावत्ति वक्त (षल्वप्थात तण्ट) 
अनाद्ए 


भक छा्ताभा की सख्या 
(करप) आत्त 
0 -10 3 
10--20 12 
20-30 14 
30--40 10 
40--50 8 ॥ 
50- 60 4 


हैत ॥ 

उपरोक्त भावति वितरण से बनाई गई आवृत्ति वक्र (६५९१४००) तण ४९) 
निम्न रेवावितर 13 म प्रदशशित फो गई है 1 इसको बनाने के लिए पहले मावत्ति 
मापन व आवृत्ति बहुभुज बनाए गए है1 





रेदए चिरे 13 
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मावृत्ति वक--बिना मावुत्ति सायत (्य्वृण्ला९ (पा प्ण 
प्रशण्ह्डफ) 


उदाहरण 12 

उदाहरण 11 मेँ दिए गए मावृत्ति वितरण सं (विना भव्ति भमायत 
बनाए) एक मावृत्ति वकर बनारु 1 
हष 


बावृत्ति वक्त (न्वयात्‌ पणयश्द) को विना आवति- परायात ({घ!50- 
य) नाये भो बनाया जा सकता है ¡ प्रतु आवत्ति वक्र बनाने मे प्रहे 
भावत्ति बहुभूज बनाना मावश्यक होता है । त विधि फे म-तगत प्रघयेक वर्गा-तरङे 
मध्य विदु मोर उसको मायुत्ति को पेपर प्रर अक्ितकर लीजिए । उन भक्ति 
पिदुमो (९१०१० ए०ा5) सीधी रेवा ्टारा मिलाकर एक भआवत्ति वहुभुज 
नाद्ये भौर फिर इसका सरलीकरण करे श्रावृत्ति वक बनाए ज्ञा कि निम्नः 
रेखाचित्र 14 म स्पष्ट क्रया गया है1 आवृत्ति वक्र दटी रेवा (्ण्ल) [6) 7 ग्र! 
स्तुत फी गई है! 





धायया क स्या (श्नि) 


| 10 2० ॐ 4 


अङ्‌ 
रेखाचित्र 14 

(5) सचयो मादत्ति वद्र या आओगिव वक्रं ((णणाव1१८ हाव (णा १८ 
णा छष्टाषट तण) 

गिव (081४९) वक सचयौ आवृत्ति वक्र होती हु । सचयी भआवत्ति वक्रो 
का सल्यिकोय विवेचनो मे एक विशेष महप्व होता है) भोयिव या सची वक्रं 
कोषननिकीदो रतिर्या 

छ) “वने पे कम" रीति (¶,5 एषण" 61६०) 

(व) “इने से मधिक"” रीति (कणत वण प्यव) 


8१ 


(क) "पतनेन श्प ' रोति ( [ल (3 तन) 

ध्म रौति मह्य वतु को उष्णा गोत्राय) (हि तरत [थाने 
भरम्म श्यते द भौत उतेशो मन्दता १ ददने 2 1 द्व दरार हष एष 
गषदीभादति [िनरथ एनान । भद न्न पर्दा र ह ल्दप्रमरतररौ 
गपा भादि वदा तरि म्‌) + । 


उदाहरण 13 


तिम मागटा हा ष्द्न्म त शय (16) वभ लतत) सण हग 
एश पषपा भद्नि स्र दामाद द दण्नुत शारद 


ष्् विद्धापि शो ग्य 
(भार्म) 
0- 10 ५ 
10-20 10 
20 -- *0 २ 
0 ५ 35 
~0~~ "0 15 
4.0--00 ह 


हस 

हनन मगकम [ल पोषा) रीशम समयो वक्र वा भाविक शतेन 
निए ममत पूते उपरत यगोक्ी उपर: सामाभाय मरमम रक तपा उनकी 
भवतिय रा गाद शरश एक सपय शारनी बनाते &ै जमा हि नीप समी 
मारतौ यनाईपरह्टै 


भष सादति तारणो (८0वाणा111\€ दत्पण्लात+ गणफद) 


अक "्इननसमकम विठठािवा ए। तष्य 
(धवा (6 पवय) (मधप भावत्तिया) 
10 च 
20 14 ) 
20 34 
40 69 
%0 ` &4 
69 90 


भव >- मक्षभर भक मौर ४ नक्ष पर्‌ सचय भगवत्तिफा सीजिए॥ 
दमये कागद पर भक्त कौजिए्‌ भार एर सरल्लित रे (57००१ ल्छ 1106} द्वारा 


॥ 89 


५ क्ति दि्दुभो को मिलाने से सचयौ आवृत्त वक्त या मोग बन जयिनी जैसा 
# निर्न रेखाचित्र 15 मे दिया गया ह । 


| अगि 
(इवन स क्म) 
1 5४ 
् 60 
५ 
९० 
य 
2 ० 
0 6 5 3७ 40 54 60 
मक 
रेवाचित्र 15 


(ष) “"हतने से सधिक रोति (¶01८ 8 प्राल०त्‌) 

अब हम उदाहरण 13 मे दिए गण आकडा का “प्रतने से अधिक" रीति 
(षण पपा 1161104) द्वारा एक्‌ सचय आवृत्ति वक्रया नागिव म रस्तु 
करते ट । दए रोति से सचयो भावत्ति व बननिके लिए हम वगो की निषमौ 
सीमाभो (षा [116 ० 0125565) स आरम्भ करके उनकी भावत्तियो को 
षटते जाते है । दग प्रकार एक सौय मावत्ति सारणी बना ली जाती जसे 
निम्न सारण वनाद गई ह 


सचपौ नाषत्ति सारणो (पापा ११४८ पा८प्‌०९०९१ वण्टा०) 


अक *दतने से अधिकः" विद्यायियो की सष्या 
सचय बावत्तियां 
0 90 
10 ४6 
20 76 
30 56 
40 21 
50 ~ 6 
60 0 


मदन अक्ष पर्‌ अका का भर भ मन पर सचयो ञदृत्तियाी को 
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दोनों मोगिव “दते ते कम"? मौर “हतन से अधिक एक रेखाचित्र मे (एन 
08॥\९5 1655 प्ाढा+ वात कषणाह {1120 00 0१८ छण) 

दोनो अणिव या सचयी आवति वक्र “इतने म क्म" नौर च््तनेसे 
अधिकम हेमणएक् ही रेदाचिच्मे भी दिखा सक्तंरहैजमा वि पिषठने पष्ठदे 
रेखातरिते 17 म दिखाया गया दै 


अभ्यास के लिए भ्रक्न 
(६६२15६5) 

1 भाक्डाकेदिद्‌ रेषीय (उष्ण) प्रदधन कौ यद्या कौजए। 

२ एृत्निम प्राधाररेवा क्या हाती दै ? किनिकिनि दशनाम आष 
इसका प्रयोग क्रमे? 

3 विभिन प्रक्षारके बि द्रेखौग चि्रो (01373) का वणन कीजिए । 

4 एकविदु रेषाचिच्न (जशो) वनानिक मुय नियमा कौ व्याच्ना 
कीजिए ॥ 

3 सारणिया मौर चित्रा को तुलनामे चिदु रेवीय (उण) प्रदणन 
के लाभ बतादए। 
॥ 6 आवत्ति वितरण (ाल्वष्लात) पएणयाताड) के प्रदशने किन 
कन सूपामे क्याजासक्ताहै? 

7 आवत्ति महुमुज (पृष्ला९, एण$्०प) मौर मावत्ति मायान 
(पष्प) के अतरका उदाहग्णो द्वारा स्पष्ट कीनिए 1 
् 8 आवत्ति परायते (पाला) मौर कालिक चित्र (16०) 
के भतर का उदाहरण देकर स्पष्टं कीजिए । 

9 निम्नलिवित का अय स्पष्ट कौजिएु 


(क) भावृत्ति मायात (क) आगिव (0९५९) 
(ग) भावृत्ति बहुभुज, (घ) सरलित नावृत्ति वक्र 
(पाण्णौलत पिश्वप्रलान+ लणाष्ट) 
10 निम्न आंक्डाको काल मालाना के रेदावित्त (ष्वा) ०१८ ५१९६) 
गयु कीजिए 
५ # 
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इदिषदए । इन को पेपर पर जक्िति करने चे सचय आवन्ति वक या बओगिवं बन 
जाएगी जषा कि रेवा चिव 16 म दिवाया गपादहि 


(£ 


(लचया भा सि) 
श्छ 
(= 


५ 
[4 


द्वापया ३1 ह्या 
वि 
ड, 


् 
ध 


0 2 (> ऊ 5  & 
अड्‌ 


रेखाचित्र 16 






ज, 
४ 





॥ 
1 





ष्‌ आगत जगित 
€ (नन से अधिक) (नन स क्म) 
त ॥ 

१ 

1 


[ 
[= 


५ 


दोनो मोभिव “तने से कम'' मोर “गहतने से मधिकं एक रेखाचिन्न मे (2०४ 
021*€5 1655 पला? भावं कगाल पीव 01 04€ अथ) 


दोना आभिव या सचयौ भावति वक्र “इतने ये क्म" ओर ^ त्ते स 
अधिकभो हम एक ही रेवाचिन्रमे भौ दिखा सक्तेरहैजंमा क्रि पिछले पष्ठ 
रेखासित्र 17 म दिवायागयाद्नै 


अभ्यास के लिए प्रदन 
(छश्८र्लाऽ६5) 

} अक्डाकेविदु रेवीय (उद) प्रदगन की न्यस्या कीजिए 

2 कृत्रिमं श्राधाररेखा क्या हाता है ? किनिकिनि दशानाम भ्राप 
इसका प्रयोग करेगे ? 

3 दिभिःनभ्रकारके विदुरेवं चित्रो (उगशणोऽ) का वणन कीजिए ॥ 

4 एकं विदु रेखाचितर (10) वननिके मुयनियमा की व्याश्ना 
कीजिए ॥ 


2 मारिया भौर चित्राकीदुलनामे विदु रेबीय (787८) प्रदणने 
वे साम बताइए 1 


6 आवत्ति वितरणं (तवृष्लात) ०।61एपालाऽ) का प्रदशन किन 
किनिसूपामक्यजासक्ताहै? 


7 आवत्ति बहुमुज (ाश्पृष्लात) 201४800) भौर मावेत्ति आयान 
(पिजण्ाकण) के मतर का उदाहूरणो हारा स्पष्ट कीजिए । 


8 आवत्ति भ्रायत (प्राणाम) मोर कालिक चित्र (प्ाऽणहाकण) 
के भतर को उदाहरण देकर स्पष्ट कीजिषएु। 
9 निम्नलिखित का अथ स्पष्ट कौजिषु 
(क) मावृत्ति भयात (ख) आगिव (0९॥९) 
(म) वत्ति बहुभूज, (ध) सरलित्त जावत्ति वक्त 
(७१००११९ पिशवृण्लार तणा१्त) 


10 निम्न आकडा को काल माततायः तर रेषावचित्र (7)) म पष्ट 5६९७) 
दार प्रस्वुत कोजिए 
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जनगणना वप कूल अनस्य से शरौ जनसषया का प्रतिशत 
(ल्व्यऽण्ड शल्यो (एलण्टपवह९ ० पष्प एणप्यबम 10 
€ णग एकृणमागप) 

1901 18 84 
1911 10 29 
1921 ¶1 [8 
93 1199 
1941 13 86 
1951 1729 
1961 1797 
1971 19 19 


11 निम्नलिखित जौकडे थोक भूत्य सूचकांक से सरम्बाघत ह) इनको 
रेखाचिते (गगण) दरया प्स्वुत ीनिषए 


दष खाच वस्तुएं निमित वस्तुएे 
(४८०) (8०० ^4प््यदो (थण्णण्िनप्यम्त 4 नत) 
1968 306 286 
1969 383 346 
1970 391 347 
19 416 354 
1972 399 401 


12 निम्न सारणी मे दिए गये भ्रावत्ति वितरणे 


(क) भावृत्ति भायत, (ख) बावृत्ति बहरभृज तथा 
(ग) बावत्ति वक्र बनाये 


वगन्तिर आवृत्ति 
(1955 171८7५27) {ए धण्ल्य) 
2--5 20 
519 25 
10-5 40 
5--20 32 
20--25 य 


25 ॐ 12 


तक 


9: 


13 आवृत्ति भायत (प्ाऽाथ्या) वनि विना ।नम्न भौकढा से (क 
भावृत्ति बहभुज तथा (च) भावृत्ति वक्र बनाये 


मजदूुरी मावत्ति 
(८९ मे) 
50--60 8 
60--70 12 
20--80 55 
80--90 65 
90--100 73 
100--110 2 
110--120 81 
120--130 62 
130-- 140 46 
14 निम्न माकंटो के मोगिव बक (081४ (0१८) बनाइर 1 
भक भावृत्ति 
(01४4975) (िपृप्ल्यत्‌)) 
0--10 4 
10-20 10 
20-30 16 
30-40 22 
40-50 20 
50--60 18 
60-70 ४ 
70-80 2 
15 निन्न भाकडढा षे आवृत्ति मयत (51०30) वनाद 
अक मावुत्ति 
(11311.3) (८१८१०८९) 
0--10 4 
{9-20 10 
20--30 1६ 
30--40 22 
40--50 20 
50-60 18 
60-20 8 
70--80 2 
(पिल्ल बाहं 1978' 


अध्याय 8 
सख्यात्मक आकड़ो की परिशुद्धता, उपसादन, 


अनुपात, दर एवं प्रतिशत 


{५८८746४ 08 रतपा ^ पश 0474, 40 धामि 
२^7105 ९4185 ^> ८8८4०७८5) 


दस मध्याय मे हम सारियकीय विश्लेषण के उपक्रणो के रूप मे सख्यात्मक 
भाकडो की परिशुद्धता उपसादन, अनुपात, दर एव प्रतिशतं से सर्म्वाधत क 
तस्यो (25०८5) का विवेचन करेगे । इन उपकरणा (10018) को सहायता से 
सकलित भकडे सास्थिकीय विश्लेषण के चिद्‌ अधिक उपयुक्त हो जाति है । 


आकरो की परिगरुद्ता (८८००० ० 04४2) 


सद्यात्मक श्राक्डी (@४4701112116 0318) म॑शत प्रति शतं परिशुद्धता 
सम्भव नही हा सक्ती! सामाजिक विनानामे प्राकृतिक विज्ञानो की भाति तथ्या 
कानापशुद्धसूपस नदी क्या जा सकता क्योकि इन धिज्ञाना मे तथ्यो की सत्यता 
को प्रयोगक्ाला ([.वगवाण) म॒ जि नही जा सकता । अतं इन विक्गानो के 
परिणाम मधिकाश सूप से अनुमान फे आधार पर लगाये जति । साष्िकीयभी 
एक सामाजिक विज्ञान है। इमलिएु सकलिन आक्डो पे पूण परिशुद्धता नहीदहो 
सक्रनी । आकडा! के सकलनमे यदि हम कितन भी सावधान भौर मतक रह्‌ फिर 
भौ भनुस्र धानकर्ता की अज्ञानता एव लापरवाही त्था सादयिकीय उपकरणा 
(5०1 5॥८अा ण्ण) कौ अपृणता (ण्फ़लल्लणा) के कारण विश्रम (लाा०य७) 
हा जति है। इसलिए साद्यिकौ मे परिखुद्धता से जभिप्राप शन प्रति-शते परिणुदता 
नही बल्कि याचत परबधन परिणुद्धता {९२500४16 51311497 ०7 ^तलप्य्त/) 
सेहःतारै। उदाहरण के लिए मनुष्या को ऊंडाई नापनमे एकमे टमीटर के दलवें 
भाग तक्र नापना यथोचित प्रिगुदताहै प्रतु दित्लीमे आगरा तक की द्रूरी 
नापेन मे केवल विलामीटर तक नापना ही ययचित परिशुद्धता है। 
आकडो का उपसादन {एषणा छत एठपणताणह् ग 12913) 

सक्डां की बड़ी-बड़ी सस्या बै उपसादन का उश्च यहहे तट कि जटिलं 
किदे सरल हो जाये चाकि उट आस्तानी से समन्ता जा सके | इस प्रकार उपयादित 
याघ्योटे किय गए (^एफा०पणञल्पं ० र०ण्णतवल्व ०8) माक्डा फो न केवत 


आसानी स॒ समञ्ञाजा सकता है बल्कि आर्यक विदलेण के लिप्‌ तुलना मा 
ग्रणतीप क्रियां करना भौ आसान हा जात्ताहै) 


( % ) 
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को निकूल द्योड दिया जाता हं 1 अव प्रव्नयहहं किकौन सेजकाको चोडा 
जाये । यह्‌ इस बात पर निभर करता ह कि भिनत की परिशुढता दहाइया, सकडो 
याहारो तक रखनीहै याइमसेभी अधिकया कम । मान लीजिए कि हमन 
परिशुद्धता हजारो तक रखनी हँ तो सदया 6,48 532 कौ 6,48 000 माना जायेगा 
भौर सुया 4.78,320 को 4,78.000 माना जायेगा । इत विध वे बनुसार 
उपस्तादित (कषएाणदधातल्त छ र०फतेल्वे 0) जकडे अपने वास्तविक मूल्य सि 
सदैव केम हागे । 


4) अको का एक या दो दशमलव स्यानो तक उपप्तादन (नपाता छा 
९0४०410६ 06 एहपा९ऽ ४710 06 07 ५० एल्००९॥ 212665) 

एके यादो ददामलव तक अको का उपसादन करनेके लिए भधेसे कम अक 
को घ्ोड दिया जाता ओौर नेसे मधिक अक्को एके बरावर मानिन्तिया 
जाता ह। यदि बक 172 585 का दो दशमलव स्थान तक उपकषादन करनाहै तौ 
उपप्तादित अक 172 59 दोगा । इसी तरह श्र 172 223 का उपसादित भक 
172 22 हामा । पर तु यदि इन अका का उपसादन एक दशमलव स्थाने तक करना 
ह्ीता जक 172 586 का उपलतादित अक 172 6 माना जायेगा भौर अक 172 223 
का उपमादित अक 1722 माना जायगा 


सारियकीय विश्चम (51411511८३| ह०ा5) 

साश्यकी मे विभ्रम (हण) से नभिप्राय च्ूटि (115191६९) नही होता । 
यहां विश्रम मे अभिप्राय क्रिसी तथ्य को उसके गलत रूपमे वतनेसेह। विश्रम 
आकडा नी अपयप्निता या माध्ििकीय उपङ्रणो की मवूणता भादिके बारणषदा 
होती ह 1 सादिका म हम प्राय भनुमानित मूरय (एऽ८पा०१८प एराप्टो का प्रपोग 
करते दैन किं वास्तविक मूत्य (४८४) ९३10९) का । प्रो बोडिगटन (8०0०६1०) 
के अनुचर वास्तदिक मृत्य (2९1४8 ४अ1४८) मौर बनुमानित मूल्य (६1४३1त्व 
ण्ाण्टो के अतर को विश्रम क्हाजाताह । जव कि तर्‌,टि (1415192) से मधिप्राम 
मोग (२40101०), गुणा (णाता) भाय (एाणड०ण) सादिक्रेमे हाने 
वासी गलत्तियोसे होताह। 
सांहिपकीय चिशरेम के सोत (5०४१०९७ ० 8॥२115110ब] ए) 

सांदिपकीय विक्नमके तोन मुख्य स्नोतरहै 


(1) भ्रूल दिनम (हा्णऽ त 0) 


ये विभ्रम स्ाच्यिकीय इकार्यो की दोपपूण परिभाषा, अनृस-घानकर्ता द्वारा 
पक्षपातपुण सूषना, सङकलतितं आकडा क बस्थिरवा घ्नादि से वेदा होते & 1 
८2) प्रहस्ठन के कारय विश्रम (छाषणऽ गं ष्णफएणमंप्ठ्त) 


दस प्रकारके विभ्रम माप मारघ्यो, अनुषातय भरतिशत का गतत भ्रयोगम 
क्रमेसेर्वदाहोतेर्है। 


8) अदरयाष्ठता क करण विन्नम्‌ (तण्ड [3 ्वल्वण्णये) 
कार विनम्‌ जप्यीप्त या दोपपून -वाद् (इष्य) तथा 


नप 


पक्षपा 
५) पक्षपातदीन विश्रम (ष्ण णड) 


1 लिदक्षन विभ्रम (णप णड) 

समप्रमसे "पादस का दनाय करते समय प्राय कोन कोई कपी स 

जही हे (सदे "याद समभर (एष्ष्नड०) शे सभी वि्ेषतानो तो प्यव नीं 
् 


व्विश्रम पैदा हो जति) रे सर्वेक्षण के दौरनम अनुधानकता द्वासं दर्कसित 
कंडे पर उसके पक्षपात कौ भावनाका प्रभाव पडता रहता दै\ एके कारण 
शलो विश्रम तदा हो जति! दसं प्रकार के विभ्रमो को निदणन शिनम्‌ कदा जाता 


8 
2 नैर दन त्व्म (रण 1. प्ण) 
नैर लिदणन विन्नम च विश्रम दते हज याद के पुनान्‌ के कार्ण 


दा नहं हति बक सदत मषक यदो एव उवकरणो के प्रयोग ठं बवति 
मो सध गणकोट साल्यिकीग रीतयो के 
कारण पेदा हेति ६ कदो (०४०४६ 22) के एल मौ 
रेस धविश्नम ददादौ ह\ 4 
3 पर्ष पातपुण (५९ 10 
इष्ठ प्रकार कर्थ सो या गण क्का कौ पक्षपात 
घाम की कादयो के ५ गक्ते कारण ददा देति ६ै। खच्पी 
 , द तोष सद्या वदुगेकि सा बढते जरि ट! 
पक्लपः (ण छा८६ ६० ) " 
इस प्रकरः वचम्‌ केवल योगश (२४५४ | <€) पद ह जाते द 
धि: 3, ्ादिकेकारण \ उदाहरण के त्त्‌ यदि अणो चव्ादनत्‌ 
लि्ट्दभ णं सया ठ ¢ जप्ये तो पुथ जक अपे वास्तयिक मूट्यसे कम दो 
नि मोरमः दारण से षे हनि वाते दर्भो को, वातहीन 


सादियकटीय विमो का मापन (04625४८5 ० 5८21151103] एड) 
विश्चकोकामापनदोप्रकारसेक्याजा सक्तादै 
(क) निरपेक्ष विश्रम (^एऽणण€ एय) गौर 
(व) सपन्त विभ्रम (रिलवाच्ट षाण) 


(क) निश्वे्ष विश्नम (4४ऽ०णा० एप्ण) 


निरपेक्ष विश्चम वास्तविक मत्य तया अनुमानित मूल्य के प्रतर को कहते 
है 1 उदाहरणके लिए यदि एक फम की बिक्री की वास्तविकं सद्या 19,800 रए 
हा, गौर अनुमानित सस्या 20000 सपय हो, तो निरपेक्ष विभ्रम 200 रुपये 
होगा । 


निरपेक्ष विश्रम साङ्गारात्मव (०४111५९) या नाकारत्मक (११०४०६५९) 
दा सकते है 1 यदि वास्तविक मूल्य अनुमानित भूत्य से मधिक होगा तां निरक्ष 
तिश्रम साकारातेमक (२०६५९) होगा भौर यदि वान्तविक भूत्य अनुमामित भरल्य 
न्िकमदैतो निरस विभ्रम नाकाराप्मक (पिच्छ ४) हाया 


(ख) सापेक्ष विश्रम (ला ४८ गण) 


सापेक्ष विभ्रम निरपेक्ष विश्रम का वास्नविक मूस्य से अनुपात है । उपरोक्त 
उदाहरण मे 


ठि 209 ३० 
क्ष विभ्रम 
४ 20 000 
श ००1 
भूर्रकेषूपमे 
साप्त विश्रम == -यास्ठनिक पूर्य --मनुमानित मत्य 
अनुमानित भूय 
‰--8 
सयवा ए = 


1 
जहा 7२६ सापेक्ष विभ्रम (रित2ा1\८ एण) 
4. न= वास्तविक मूल्य (4011041 ४३४८) 
८ अनुमानित मूस्य (१५२८१ २५९) 


सपक्ष विभ्रम भो निरपेक्ष विभ्रम को तरहु सकारात्मक (२05५ द) 
नाकारात्मक गो सकते है 1 जव वास्ठविक मस्य अनुमानित मूत्यसे भध 
क्षो पेक्ष लि्नम साकारास्मक दोगा मौर यदि वास्तदिष मूस्य भनुमानिह 
कमं होगा तो पापदा विभ्रम नाक्ारात्मक होगा 1 


अनूषत (९०५०७) 
आकरे मपने पाप कृ महौ बदाठे \ सौकरं केद्राय वाचि 
करेन लिए उनका विदलेषण गर तुलना करती दोदी ह साद्य 
त्थ्य की वलनां दूसरे तथ्य से 
वैसे पूजी खल्यत्ति 
भागफल 


(०५०) केद्राय 
स्पिकोमे अनुषालो मा अधिक प्रयोग 


एक मौर उदाहरण ्ो दे 
40, 000 
सकते हकि + शरोर “व 
2 1 दहै1 द्व हो सानो ने समि 
सबसिसर उपकरण है \ 
सौव" होता दै 


श्रित (५८००४ ) 
प्रतिद्त य॒ श्रि सौ", 
ति समना भौर तुलना 
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करना कठिन है प्रतु जव दन अनृरातो को प्रतिशत के माधार पर दिमाजयितो 
परिणाम इत परषार होगे 
_ _ 10759.524 
` 23 
==-50 4 प्रति्त 


6 284,545 
पजाब की जनसस्या म स्तियो का भाग = ,, ~~~ 
+. 13.597 


== 46 4 प्रतिशत 


स प्रकार हम देखते हँ कि अनुपातो को जब प्रतिश्चत के भाधार परर श्यक्ते 
दियाभजतादहैतोवे भासानी से समन्ते जा समते) 


वर (1२31८58) 


केरल भौ जनतसष्या मे स्तियों का भाग 2100 


>< 200 “ 


दो चरो (ण हा1८४तत5) बे बोघ कालिक धनुपात (19119 श०पा ण्ट 
26100 ग पापल) को दर या परिवतन को दर (२41८ ० (4785) कहा भाता 
ह । दर एक विशेष प्रकार का मनुपात है जो एक निदिचत समय की सवि में 
(06 3 %10द ग पट) प्रिवतन कौ दरे का मापतो है । 
सिति रूपसे 


प्रविशत पररिवतन को दर ५ >८100 


9 
अहां {== परिवतित भूत्य (@0००६८्पं ४०।प९) 
ए्वास्तविक मूत्य (0 $ण्ट) 

यद्वि परिणाम साकारात्मक (२०७१८५९) होगा तौ प्रतिश्चत परिवतन कौ 
दर भी साकारारमक होगी भौर यदि परिणाम नकारात्मक (१९९०।४९) होगा तो 
अतिद्यत परिवतन की दर भी नाकारात्मक होगी । 

उदाहरणाय यदि शक कारको वास्तविक गति 60 किलोमीटर प्रति 
धण्टा हो भौर तत्पश्चात इसको बदाकर 25 क्रिलोमीटर कर दी श्ैदैीतो 
भ्रतिश्चत परदिवतन का दर (उपरोक्त सूत्र के मनुतार) इस अ्रकारदोगा 





श्रति्तं परियतमं को दरन्= शू >८100 
9 

_ 5--60 
द 
==25% 


भनुषात के प्रयोग मे सादधानिवां (ए८८८ब्णाग००5 प 16 (55 ० रय०5} 
जब अनुपात को प्रतिशत मे व्यसन श्या चजान्ग ठै नयो सम्भवत दसका 


इु्पयोग दो सकता ह । मत अनुपात क" प्रतिईे म ्रभीण करते समय निम्न 
लिखित बाता का घ्यार रखना चाहिए । 
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(1) इुलनए का माधार (व< 8256 १० ४८ (०पएढष्ट्त) 

दुलना का नाधार वहतत छोटा नदौ होना चाहिए ! उदाहरण --मान 
लीजिएवि एक स्कूल 5 विद्यार्थी एक परीकासे बडे मौर 2 विधा्थिपो ने 
शर्त (ए5प्यन्धण्य) प्राप्त की ! भव स्कल यह्‌ करेगा कि उदके 40 अरतिसत 
विचचियाने श्रेष्ठता प्राप्ठ की 1 इस प्रश्मरके माकिडामे किसीमी व्यक्ति 
उसस्तून को-काय कुदालत्ताकेबारेमेश्रमहो सक्ताहै) वास्तविक बातततोयह्‌ 
हैकिकेवल 5 विचार्थी री परीक्षामेवठेये । इस्‌ उदाहरण म तुलना का भाधार 
बहुत घोटा र 1 
@) दुलना का परिमाण (1४८ कण्1४१६ 15 06 (नभत) 

लना का प्रिमाणया षर बहुत छोटा नही होना चाहिए षपोकफि देषा 
ष्टेने से भी परिाम गलत स्रमज्ञे जा सक्ते हु उदाहरण--मान लौजिषएु कि 
समाचार प्रतत मे तिषा है कि अमुक राज्य मे 0010 प्रतिशत जनसख्या बीमारी से 
मर गई यह्‌ कथन भी वास्तदिक स्थिति का ज्ञान नही कराता । लता है कि 
बहत नोग मरे गए प्रतु वास्तविक यत्त तोपहहैकि उस राञ्पमे बीमारो से 
भ्रतयेकं एव लाव व्यकिनियो के पचे एक व्यनिति बीमारी सेमराहै। 


अभ्यास कफे लिए प्रन 
(छ्ाराऽ85) 
1} मकिडो कर उमस्रादन की मूष्य विधियो को उदाहरणा सहिनि लिख्‌ । 
2 निम्नित भक का उपसादन उनके सामने लिप इद्‌ नित्रदतम 
भूस्पर तके कीजिए 


यास्तदिक अके निकटतम मृत्य तक उपमादन 
2,295 594 पये हजार दपये 
8,917,650 सपये सायं य्पप्‌ 
6 153,220 च्यक्ति हेचपर व्यविभ्‌ 
{43578 षी षप 


* 3 सतर स्वष्ट कीजिए 

क) निखेक्ष तथा सापेक्ष विश्रम ओर 
(छ) पकषपतपूण मीर पक्षपात हीन विध्रम 

4 छस्पिश्लो ये प्रिशुटता का विवेचन कीनि! 

छ व्िदणन सम्द-धा तया रद-निदयन सम्बधो विध्रमोम ठर स्पष्ट 

बीजित्‌ । 

6 दिष्य लिए 

(क) मनुपाव, (व) भ्रहि7द, मौर (ग) दर ॥ 
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7 “किती निदा सर्वेक्षण मे विभ्रम दे मनेक सोन होते ह। एक पृण 
सर्वेक्षण तो केवलं कल्पना मात्र ही है” इस कथने की समीक्षा कोजिए्‌ । 


8 साख्यिकोय विभ्रम से भाप क्या सममे है ? सचय तथापूरक विभ्रमो 
मे अतर स्पष्ट कीजिए तया उनके कारणो पर प्रका डातिषएु। 


9 सांख्पिकीय विघ्रम तथान्टि मे भ-तर स्पष्ट कीनिए्‌ । साष्िकीय 
विभ्रमाकोक्िसिप्रकारमपाजा सक्तादहै? 


10 उपपतादन वया होता है 2 हसे ष्या उदर ह ? उपसादन वौ मुख्य 
विधियो का विस्तारपूर्वक निखिए तथा उनको उपयोगिता बताद्ये ! 


८1 (1 
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2 स्ंहिपकोय तर्यो को तुलना के लिए मापार बनाना (1० 9004 2.0855 ० 
ल्ण्ण्फएमाा5०प पपी छा ह7०ण्ऽ) 
ओतं सापिपन्यीफ तथ्यो को पुलना मे लिए आधार बनाती हैभौर दस 
भरकर ये तुलना करने तथा विदसेषण करन के फाय को सुयम बनाती है । उदाहरण 
फेलिएदो विभिन देशोमे सभी व्यक्तियोन्यी आय की तुलना करना सम्भव नहीं 
परन्तु जब प्रत्यक देश मे रहने वाते व्यक्तिया की ओौसत आय की गणना करली 
जातीदहै तोन देशा कौ ओौस्तत आय कौ दुतना मासानीसे की जा सकती है। 


ओतौ के प्रकार (0९5 0 ५५८12868) 
के द्रीय प्रवृत्तिमा या भौसतो मे अनेम प्रकार हँ जिनमे से भुस्य निम्नलिखित 


ई 


(1) प्षमातर माध्य पा समातर गतत या भाष्य (^ण)०ा1त षल्य 
छ कापाला८ 4४८४6 ० कषन्मा) 


(2) मध्या तथा विमाजि मूत्य (वत तत्वाय सात एदाताणा एवोपत्ड) 

(3) भरपिष्ठक (71८ 11०6९) ध 
(1) समातर माध्य या माध्य (4पतीपाल्८८ 4जल०६९) 

मे तौर पर समस्त मदो का जाड केर मौर योगफल फो मदोकीसस्यासे 
भागकरे समातर माध्य प्राप्त करते है ! उदाहुरणके लिए 6, 8, 4, 14 मदोका 


माध्य 648 0. 114 _ 32 


साकैतिक रूपमे यदि दषते मूत्पन्य 2 23 3५, ऋ हैमो 


उ 11-32-12 -{->9 
४ पि 
[1 
नत्र 


जहा उट्=समातर माघ्य 
>न्=व्यपितगत अवलोकनं या मद 
डन्=तिभिन्न मदो या अवलोक्ना के भूत्यो का मोग 
न्त्मदोकीसस्या 
>, 32 ग ९ न्=मद>८ ने विभिन्न मूल्य 
समा तर माध्य के लान (केला ० 6 ्ाल्‌ा6 त्वप) 


1 दसरा परिकलन करना बहुत मसान है ओर यह्‌ मासान प्ते समक्षा जा 
सकताटै! 


इन 
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हल-- 
श्रस्पक्ष विधि (लन कषल्फा०व) 

दन विभि दे न्तगत समातर माध्य फी गेणता के लिए निम्नलिखित पदा 
क्यैध्यान म रिय । 


गणना के पद (इत5 ग (तलपोगा 0) 


1 प्रत्र मद या" अवलोकन को का नाम दीजिद्‌ भीर रेते एक कालम मे 
लिलत जाए । 


2 सभी मदा या अवलोकनाके भून्थोकायोग कीतिएु मौर उतेडडव्या नाम 
दीजिए । 
मदा बी क्रुल सप्याकौ पसे सम्बोधित कीजिए्‌। 
4 सपक मिपि भाग देकर ममात्र माव्य को वात कीजिए । 
सूत्र द्म प्रकार है-- 
श < 
“मा 
जहां शट्न=ममातर माध्य 
सष्=्मदोके भूत्योकायोग 
प्वि==मदोकी सस्या 
रोत मयर भक 
५१ 
80 
65 
82 
67 
96 
52 
“ 92 
33३ \ 
92 
31 


( 
© ०० ~ ० ८ + ५८ । "~ 





== 10 == 690 


ध न्न __ 690 
` एठः 


==69 अक उत्तर 


109 


2 श्रेणोके क्स मदयामूत्य को कत्पितं समातर मान जिया जातादहै। 

3 हस कल्पित सरमान्तर माध्य कोप्रेणी के प्रस्येक मदमेसेषटा बर 
उसमे भामने दस यिचधन को लिख दं! इसको १५ र्हा जताह 1 परतु घटाते 
समय (--) पा (--) चिह्लो को ध्यान मे रखना बाहिए ! उदाहरण तै बिए यदि 
कत्पित ममातर माध्य श्रेणोमे न्सिीमूत्य मे अधिक है तो विचलन ५" (--) मेँ 
षेगा गौर पदि यहकम दै तो विवलन (--)मेहोगा) 


4 तस्पण्चात (-{-) व (-) का ध्यान रते हए विषननो (२2५#41025) 
का जोट कर सीजिए भीर उते 5१ किए । 


5 सूत्र को अपनाए मौर समातर साध्य ज्ञात कीजिए! 





हैल-- 
भशटयो की सर्पा साप्ठाहिक मगरी कल्पित समान्तर 
स्परयोमे माध्य =20 से विघलन' 
(ग) ५) 
1 9 ~- 11 
2 12 -- 8 
3 8 ~ 12 
4 15 -- 5 
5 21 + 1 
6 28 + 8 
1 25 + 5 
8 16 + -- 4 
9 14 -- 6 
10 22 + 2 
11 24 + 4 
12 18 -- 2 
13 20 0 
14 26 ¬~ 6 
15 30 =+ 10 
पवि 15 त= --12 
अब सूत्र को भपनाइए 
स= + = 202 
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4 _ 96 
== 20--- = -र~ 


( 
== 19 20 सपय उत्तर 


दिचिन्य पी या सामूहिक भाकर्ये को मवस्था मे समा-तर माध्य यना 
{(वल्णणधछा न क ्रप्रालल कथट्डा 9 06६६८ 8671658 ग 
07027150 2218) 
विन्न धेणी (ऽऽ) अथवा साहि कषयो पी नवस्याम मदोमेः 
धाय अवृत्तियां (एष्तपृप्लात्) भी हाती है! मत भ्रव्पकष विधि {छिपस्ण 
लव्य) के अनुद समा तर माध्य नातं करते के लिए निम्नलिखित सूत्रका 
श्रपोग किपा जतादै! 


= 


शुत भ दः 
यहाँ {== विचस कौ भादृत्ति 
= विला ओर उनकी आदृत्तियः के गुणनफ्त का योय 
सल्तकुल अद्ृत्तियो कायाय 
उदाहरण 3~- निम्नलिखित आवृत्ति वितरण से प्रपयक्ष विधिद्भार माप्य कौ गणना 
किजिष्‌। 
अक 20 58 69 52 64 75 55 


विद्यायियोषकीस० 3 5 4 7 6 2 3 


दत 

श्रयकष विति हरा (77९0 2121006} 
भक निद्याविर्यो को सस्या विचलों भौर भादृत्तियो 

क्र गरुणनस्त 

() 1), (9) 
20 3 219 
8 ॐ 299 
69 4 249 
52 \ 364 
65 + 6 ` 399 
75 ` 2 150 
68 3 204 


{=-= 30 6८ 1848 
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भन मूत्र को अपनदिए्‌ 
[ण र 
` डः 
1848. _ 616 
उ ह 
==-61 6 मभ उत्तर 
सधु विधि या -प्रह्क्ष विपि (उपगा छण क्लीव न [एवाट्ल वलन) 
हम विधि दारा भमातर माध्यमाज्चातक्रन मारुत दतप्रकारदै 
~. , _ ‰ 
अम 
जहौ स्कति समातर माष्य 
उपि = मावुत्तिया आर सथते विवसनौ (0.४4008) के गुणनफत का 
यो 
{गुन आक्त्तियाना जाड 
गणना के षद (ऽ1लऽ ७1 € १1९४1311075) 
1 जकाश्मा > व विर्यायिया की समस्याम आदत्तिया (1) मानिए्‌। 
2 कत्पित मातर माघ्य करा प्रत्यक मद (रकालम मे पे पटाद 
भौर विचतेना (76\1.-108) का प किए भौर (--) व (--) चिन्हेषका 
| ध्यान करके सिखते जाइए । यही हमारी शत्पित पमान्तर माध्य 60 है । 
४ 3 भ्रस्येक मद कौ आव्‌हिति {{ बाम) भौर विवलन (व्‌ कात्म) को गुणा 
करके 0 कात्म म तिखिए। फिर इनका कुष योय करके धि प्रप्त कीजिए 
4 उपर बताय भण म्र का प्रपोग करवै समातर माप्य शातं 


कीजिए । 
मक विद्ापिर्पो की सक्या कत्पित समान्तर (60) आगृत्ति भौर 
माघ्य से विचसलन विचलनं का 
(प) गुणनफल 
(म) ८) ५) ८४) ` 
70 3 --10 -{-30 
58 5 =¬ 2 -10 
60 4 0 0 
52 ५ --ह --56, 
65 6 5 30 
74 2 --15 --30 
68 3 + 8 --24 


{= 30 8 == 148 


112. 


अवसूत्रको लपनादए-- 
> 
5 द ध 
==60 4 
30 
==60 24 69 १ 6=6\ 8 
--60+-‡5= 16 
अत्‌ समा-तस म्य --6\6 अक उत्तर 
त्विः ५. 
(8 ल्ा०१ ल) ०6) 
उदाष्ण ५.--लिस्नलिवित अपवुत्ति द्‌ विचलन्‌ चि द्म समा-तस 
माध्य कपत कीजिए, 
15 29 25 39 
विये क ख्या 10 
दस त्वि कटय शनत मसे का सू च्व प्रकारह 
<. 
२६० ह ५ 
जहा ए=समणवतन (लग १५००१) 
समाक द (७ [1 लन्मभण) 
१ मदो को < मलम अ २1 मावत्तिमो को साम र्भ 
श्वविए \ 
४, नसी मद 1 सभ यदा दमन भि माध्य 
सेधि (0८५०५०१ अ उसे "4" मदि 1 
(लगणः [ध © से भाग र्म मी 
यरा दै! 
सर्ब लिते 
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उदाहूरण का हुल 


अकष दिद्यायिर्योकी कल्पित स मध्य पद विचलन शूल विचलन 


सद्या से चिच्चतन 
छ) [१ फ) (4*†) >.= पि) 
10 2 --10 -2 ~-4 
15 4 --5 1 कः 
20 6 0 0 
25 ४ ~ 5 1 8 
30 10 ¬+-10 2 20 
30 पि" 20 
मब धूत को मषनाइण 
द्‌, , , ध“ 
>ॐ=-2- हौ ५ 
20 
==20---->€5 
135 6 


2023 3 अक 
=>-23 3 अक उत्तर 


विच्छिन्न या वर्गातर श्र चला को अवस्थामे समातर माप्य 
८गलमनाम ज 6 पक्ा्रलीत कैवल्या क (णापण्रया इय + 


वर्यातरशर.खला म माव्यके परिवलन (यन्य) > ब्रन केयुल 
यददैभिः दमम वर्गातर (ला पादवा) मन्य दन्ते [प५-षमण्व्छ) को 
क्षात नरके उनको >" मानाजाताटै। गपनाद्द्रेयदद विश्न श्र श्रना कपे 
भातिदीट। ति 


उदाहरण 5--निम्न भक्डों से समावररन्द्ज्टस्चद 


1, 010 1020 26८“ ¬^ ^^ $ 5 
विद्धो को ४: 
ल्या 5 18 1. 29 र; 
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हल 
अक्‌ मध्य मूल्य विद्यायियोकी सर्घ्या 

वगातर (ग) (0 (मि) 
0-10 5 5 25 
10-20 15 10 150 
20 30 25 40 1000 
30-40 35 20 100 
40-50 45 25 1125 


<= 100 २१30000 


मव सूत्र को अपनादइए 


उदाहुर ण 6--खप रोक्त उदाहरण 6 मे दिये आकडो से लधु विधि द्वारा समन्तर 
भाष्य ज्ञात कीजिए । 
लघु विधि द्रःरा गणना (@81०पा०0० ४४ इण छप लातत) 
इष विधि द्वारा समान्तर माध्य कौ ज्ञात करने कै लिए सूत्र निम्नलिखित ह 
छ पि 
2 4 द्ध 
जहाँ ४ कल्पित समान्तर माघ्य 
पिन्=मावृत्तिया ओौर समत विचरशनों के गुणनफल का यौग 
उध=कुलं मावृत्तियो कायोग 
सणना के पद (5168 त्विः ८भलणञधण्ण) 
1 वर्गन्तरो के मध्य मूल्य लोजिएु मौर उनको 2' तथा विद्वा्थिमोषीसस्या 
के  मानिए। 
2 किसी भी मध्य सूप्यं (ग) को कल्पित समा तर मान लौजिरए्‌ । 
3 कल्पित समातर माप्य को (२) मदो से धघटाद्ये गौर्‌ विचलन कौ 44" 
किए । जते >--४न्=्प 
लिखते समय दमदे मागे (¬) या (--) के विदूनो क पूरा ध्यान दोजिएु } 


4 प्रत्येक मद्‌ ङी आवृत्ति जीर विचलन कौ गुणा के "६" वाते कालम 
मे तिखदे जादये । इनके गुणनफल के योग को तिं कह्ने 


5 भावृत्तिवो को जौदकर प्राप्तं कविर्‌ | 
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6 सूत्र का अपना कर समातर माध्य ज्ञात कीजिए! 
उदाहरण 7- तषु विपि द्वारा निम्न आ॑कडो से समातर माध्य क्नात कीनि 


अक 010 10-20 20 30 30-40 40 50 
विद्यायियो की सक्या 5 10 40 20 25 
हृल इसप्रणको हल करने के लिए ऊपर दिये भय गणता के पदो की सहायता 
लिर्जिण जसा करि नीचे हल करके दिलाया गयाहै। 


अक मप्यमृुत्य कत्पित सभातर विचारि शल 


वर्गा-तर माघ्य2;स्े कोशला बिबरसन 
चिचलन 
(भ-०) 
(र) (9) (¢ (पति) 
०-10 3 -20 5 -10 
10-20 15 - 10 10 ॐ 100 
20-30 25 0 40 0 
30-40 = 35 10 20 200 
40-50 45 20 25 300 


<== 100 उपि 500 


अब सूत्र को अपनादए्‌ 
स्ति 
~-व रः 


==-25 40025 1-5-39 


==30 अकं उत्तर 
पदं विन विद्धि (8८) ए6शव०ण कवन) 


दस विधिं के दाय क्षमान्तर माच्य ज्ञात क्रे षे लिए गणना केषद लधु 
विधिकीर्भाविहीषै 


परतु यदौ ५. न्न 
3 {वं विस्तार ॥ 
। ~ २ 


1\6 
खमतर भाष्य क्षत केका सूत्र 
= (1 
श्र 
जहा (चद ल्ववलनो) ¢ त 
ग क्षापद चि द्वार हल 
अक भल्य हिर्यं = चद कवत + 
चर्तर मूरय क्तौ स्या ४ (वसन 
। ^ ए > 
[र ५ 
€) (५) [८1 
010 5 5 ~ --2. --10 
10-29 15 10 --19 ---\ ---19 
2030 25 40 9 0 0 
3१-40 35 20 10 1 20 
4०-59 45 25 ~-20 2 50 
---- _---~ 
{= ०० 0 =50 
अग सूय अना 
> 
न्म मि 
50 
25 + 
क. उत्तर 
स्मो आर्तो से समातर भाध्य का 1. ण प्प 
[.. 3, [.. आलम दथणणकप ~ ण्ण) 
उषहुप्ण £ स्यौ के मम 90 पो अक प्रा 
यि माघ्यमकी कोलि + 
9 0 20 39 50 60 
0 86 46 21> "6 ¢ 
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दसं 
ग्ना कै षद (51605 ०८ ८दअन्ण अतप) 


सय दिद गए वितरण मे अका शी आवुत्तिया रचयीस्यमे दौ गर 
दै भत स्ये पटने ददं सामाय वर्गातर श्खता मे वदलं सनिर्‌ 1 


2 द्सविनरणमे 0 अकोसे अधिक प्राप्तं करने वाते विचार्थीं 90 
दक्ितु10 अद स अधित प्राप्त करन नाति विायिया कौ प्या 86 दहै । 
सिए 0 10 अक्‌ प्राप्ते क्ले वाते दिद्यापियो कीसस्या4 ६1 इसो प्रवार 
,10-20 मम्‌ प्राप्त करने वाते विद्याियो की सस्या 10 टोगो ) इत भ्रकार हम 
एक साधारण आवृत्ति वित्तरण बना सेतत है जसा त्रि नीचे बना कर दिखाया यया है} 


अक विघाथियौ कौ सस्या 
010 4 

10.20 19 

20-30 29 

30-40 35 

40 50 15 

50-60 6 


3. भद उपरोक्त वितरण का उदाहरण 9 की भांति जिए जैताि 
भीवे हल किथा गयाहै। ०. 


अकू मप्यभ्रूत्य विदयािपो (कर्पिति पट विचसलन ङु 


कीसद्या सभातर विचत्नन 
माघ्य=-35) 
®) ५] (५ १ (४) 
010 5 4 --30 -3 
10-20 15 0 --20 -2 1 
20-30 25 20 --10 ~ 1 7 
30-40 35 ॐ 0 ¢ ४ 
40-50 45 [1 90 1 ^ 
50-60 55 5 + 2 द 


=-90 <~ 
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सब सूत्र मपनाद्ये 


= ति“ 
9 न >८॥ 


25 
तरह 10 


25 
==35-- छ 35-2 8 


== 32 2 अक उत्तर 


न्िवतमुखी भ, खता मं सप्रान्तर माध्य कौ गणना (८गल्पादपण ग पधान 
आता च 060 €णत इलाल) 


विवतमुसी श्रू खला (067 ००१ &८71९8) वह्‌ श्रू खला होती दै जिसमे प्रथम 
वे की निम्ने सीमा {1.० 1.11) मौर मतिम वग की उच्चसीमानहीदी 
हई होती । 


उदाहरण 9 निम्न ओकडो से समान्तर माध्य ज्ञात कीजिए-- 


मापिषःआयस्न्मे पुरषो को शषस्या 
50 सेक्म 35 
50 60 24 
60 70 21 
70 80 18 
80 90 € 
90 से अधिक 3 


हेल-- 

बिवतमुखी श्रु खला मे हम देखते ह कि पते भौर त्रम बगंषोष्टोड 
कर अन्य सभी वगो मे अन्तर बराबर दिया गरयादहै। यहअतर10 कादै। इससे 
हम यह्‌ मान लेते फिंजब अन्यसमीवगों कषामतर 10 हैतो पहले गौर 
त्म वग कामत्र दी णटेगा) मत इस मायताके ाधारपर हमार 
वितरण अव इस प्रकार होगा 


मासिक आय (र्मे) पुष्षोकीसल्या 
40 50 35 
50- 60 24 
60- 70 21 
70 80 18 
80 50 6 


90-100 3 
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भन उपरोक्त वितरण से समातर माध्य को गणना उदाहरण 9 के गनुसार 
हो सक्ती है! जसे- 
पमात्तिकि भाव मध्यमूत्य दृष्पोको क्त्पिति पद विच्सनं कुल 


च्ण्पें सहया समातर 65 विचतन 
द्गान्तर (ग ८} (५ [॥ 1.4 
40- 50 45 35 -~-20 2 --70 
50 60 35 24 --10 --1 -24 
60-~ 20 65 21 | 0 0 
१0- 80 15 18 10 1 18 
६०- 90 85 6 120 2 12 
90.100 95 3 30 3 ~+ 9 
{=-= 107 ^= -55 
भय सूत्र बनाए 
~> [८1 
४ र >८॥ 


--65--55 >८10=-65-5 14 
न 
=-59 ६८६ उत्तर 


भारित समातर माध्य (\९120१८त ¢पीालौा८ कनिल्ढ) 


सरल समान्तर माध्य की गणना करते समय समी मदो या वस्तुयौ को 
एक-सा महत्व दिया जाता दै परतु वास्तविक जीवन मे हम सभीमदोको 
एक सरा महत्य नही देते ) कुछ मदे जो सधिक आवस्यक समक्गी जात्ती है उदं अधिके 
महत्व या भार {लाष्टो0{) दिया जाता दै भौर शेप को कम भार दिया जतादै) 
दसं प्रकारं जब मदोकाभार एक-सा नही होता तो प्रत्येक मद को उसवे सपिक्षिक 
मार से जोड दिया जता है । अतं भारित माध्य की यणना करते समय प्रत्येक मद 
को सके सापेकषिक भारसे गुणा कर दिया जातादहै 1 इन गुणनफलो का योम कर 
लिया जातादहै। इसयोपको मारोकौी कुल स्या सेभागदे दिया जाता है । 
उदाहरण कै लिए मान लीजिए कि 


र, ऋ > 1९१ मदो कीस्ख्याहै भौर 
पष ५४, #8 पा उने सफमरेध्षिक मार है तेव 


मारित माव्य (फलष्टापल्त कल्य) ग 
= ग 1018 10 
॥/१ (12) -1- ५ 
1 
{4 
जहौ द==मारित माव्य 
अन चतो ओौर उनके भारो {४} के गुणनफलो का योग 
अष्टन=मारोकायोग 
उदाहरण 10 -- एक परीक्षामे एके पिदार्थीं ने 100 मेस निम्नलिखित भक 
प्राप्त कथि 
अग्रेजी 55, गणित 70, भौतिक 65 ओर रसायन शास्र 55। यदि 
विषयो के लिएु क्रमश्च भार 2 3,2 1 नियत किए गयेहो तो भारित समान्तर 
माध्य ज्ञात कीजिए । 
ल~ 
गणना के षद (&त5 ग दवा८णक््य) 
1 अक्रोकौ ^ ओर भासे को (५५) मान लीजिए । 
2 अको (र ओौर भारो (५) को गरणा करं लोजिए आर इनके गुणनफलो 
फे योगको इ किए । 
3 भातेकायोग कीजिए गौर उत्ते ५५ कहिए 1 
4 उपरोक्त सूत्र को अपनाइये ओर भारित समान्तर मध्य को नात 
कीजिए । 


विषय भक भार शरुणनरल 
ॐ 6) (५) 
अग्रेजी 55 2 110 
गणित 70 3 210 
भौतिक 65 2 130 
रसायन दास्त्र 60 1 60 
ष ॐ == 510 
अ 510 
सूच *==-~-=--ह =-63 75 अक उत्तर 


12 अश्चोक ने दिल्ली गेड मी परीना मे निम्नलिखित यक प्राप्ठ विये 
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जग्रेजी मे 50 प्रतिशत, गणित म 75 प्रतिशत, हिदी मे 60 प्रतिशत, 
भौतिकी मे 70 प्रतिशत भौर रसायन शास्मम 65 प्रतिशत 1 यदि विपयोको 
क्रमश 1 2, 1 3, 3 भार दिये गएहा तो भारित समातर माध्य 
क्नाति कीजिए । 





हल-+ 

विचय अक भार गुणनफल 

त्प (५) (५) 
अप्रेजी 50 1 50 
गणित 75 2 150 
हिदी 60 1 60 
भौतिकी 210 3 210 
रसायन शास्त्र 65 3 195 
== 10 == 665 

सूत्र को सपनाइण 


यं सम 665 ॥ि 
२८० रुद == 66 5 अक उत्तर 


भारित समातर माघ्य के प्रयोग (एऽल्छ ० फलापलव्‌ कपाालौत (ल्यप) 
भारति समान्तःर माध्य वे निम्नलिखित विशेष प्रपोग है 

1 भारित समातर माध्य सूचक्ाक (ण्वः गपएलयड) बनने मे 
रयोग किया जाता है। 

2 यहद्योयादौसे अधिक्वोर्धे या विद्वविद्यालयो कै परिणामो की 
तुलना क्से मे प्रयोग होत है! 

3 यह्‌ सामान्य (6९४०731) तथा श्रमएणित (§11087012९त) ज-म दर 
ओर भ्रूल्य दर, भादि कौ गणना तया विभिन स्थानो व समया मे इनकी तुलना 
करने मे प्रयोग किमा जाताहै। 

4 अनुपात, प्रतिदाता ओर दरा क माघ्य निका्त्ते समय भी सवन 
प्रयोग किया जात्ता है 1 
सामूरिक संमा-तर माध्य की मणना (न्मा ग (गफ्यपटत्‌ त्श 
21681) 

हेम दो सम्या धत सम्रटा (6०५5) का सामुहिक स्षमातर माध्य 

(ल्०णछणापद्त्‌ भापफालत पलप) मी निभ्नविचित दूष छाय चत्त कर सक्ते 1 


ध _ उपम ष 
३ = „स + 


णह शध न्=दौ समूटौ का सामूहिक समान्तर माध्य 
श्र स्=पहले समूहं का समातर माघ्य 
ध -नदरसरे सम्रुटं का समान्तर माध्य 
॥, स्पटते समूह की मदो की सख्या 
ग दूसरे समूह कीमदाकौ सस्या 


हम उपरोक्त सूय को बदाक्रदोसे अधिक समूहो फा सामूहिक समान्तर 
भाष्यभीक्ञति कर सक्ते रै) 


सूत्र इसप्रकारदटै 
1,23.१ णण णण 
दपि 


एदाहरण 12 समूह क के 45 विद्याियोके असत मक 35 है ओरसमूह द 
के 55 विद्चाथिया के ओौसतत अक 40 है! दोना समूहो फे 100 विचाधियोके 
सामूहिक आमन अ> ज्ञात कीजिए 


हल 
सग्रह क के विद्याया कं मौसत भक (उट) =35 
समूह ख' कै विद्ययियो के ओसत अक (उ = 40 
सग्रह कमे विद्याधिया की स्या (ग्वा) -=45 
समूह ख” मे विचापियो की सरया (प) == 55 
निम्ने सूव्र को अपना कर सामूहिक समातर माध्य कां ज्ञात कीनिषु। 


गथ 
५ 1.) 
35 >८45-" 40 >८ 55 


45 
--3775--37 75 गक 
प्रा 


मप्यका (षद्वातण) 

मध्यका एक प्रकार की वई माध्यहैजो माध्य के अवगुर्णो रते चरम 
स्रीमाओा से गधिक प्रभावित टीना है, भवःस्तविक निषप्क्य बादि कनो दुर कर्ती टै 
मौर वित्तरण शयो उचित स्पते व्यक्तं करती ह| माष्यका एके क्रमबद्ध वितदणया 
श्खतलाकोदो बरादरभागामरग॑टतीदहै। 
साकेतिन ख्य से (पषण) 
2-1- 1 

र 

जहौ 4 == मष्यका पि == मदोक्ीसल्या 


क=मदका ( 





) वाभाकार्‌ 
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भच्यकाः के लाभ (167115० एत्वा) 

1 यह्‌ चरम समासे प्रभावित नदी हाती । 

2 यदिकुछछमदोकाज्ञान ननीदहोतोभी मध्या को ज्ञात क्रिया 
जासक्नाटै। 

3 इसका परिक्लन {८16५21९) करना तथा इसको समधना बहुत 
मासन रै । 

4 सुले सिर बाते आवृति वितरण (026 शात ष्वृष्लर) वाऽप 
एषणा) म भो इसको आसानी से जात क्याजा सक्ता है मयोकि समे प्रयम 
वेगङ्ती निम्नतम सीमा ओर अन्तिम वर्गं की उच्चतम सीमा को निश्चित करे की 
आवश्यकता नही होती । 

5 रेखाद्ायाभी इसके भूत्य कोज्ञात क्रिया जा सक्ता टै! 

6 जवमाक्डो का मात्रात्मा (रिषण्यो माप नही किया जा 
सक्ता जसे ईमानदारी, योग्यता आदि तो माध्यका अधिक उपयुक्त होती है 1 

7 यद एक निरिचित माध्य । 
भप्यका की हानिं (पाऽ ग कवल्तातण) 


1 इसका स्लबसे बदा दोप यह है कि इसका प्रयोग बोजगणितीय क्रिया्मीं 
मे नही वियाजा सकता। 

2 इसक्यै भात करने से पहले भदो की मबद (^) करना पष्ता 
है अत समय अधिक सगता दै । जव मदो क्ये सख्या बहूव बडो हो तो कठिना 
अपिक् होती टै । 

3 यह्‌ उने परिस्वितिया म लाभदायक नहो हाती लहा सीमा मदोको 
सपिक महत्य देना होता है षयाक्रि इसमे सभी आवेतियौ को समान माना 
जातां ह ॥ 

4 इसवाञ्ञतवरते समयश्नेणोषी सभीमदोयो एकः सामा-य महत्व 
दिया जाना ह । वास्तव मे यह्‌ टी हो} 

$ जव मदे परिमाण मे बहुत थधिब्र विचरण करती हतो पदेश्रेणी कौ 
विर्षिनि नही क्स्ती। 

6 यदिमोकौसस्याक्महो तो यह्‌ अनिष्वित हागो। 
अष्यका शो गणना ((गल्परा० ग वत्वा) 
धतमृहिवं आकषे या स्यक्तिरत षड्‌ हत्राए्‌ (एण्णद्वञहल्यं ८०३ ० [तवणा 
हट) 

मध्यमा शात क्रमे सो क्हे आकषे मो बढ़ते या गिरते म (^ 


णा ए0०्डल्लाताणह छत्त॑ल्ये ते तिथ सीतिए्‌ । फिर मप्यक्य सत्याश्ौ प्राप्न 
के सिए सूत्र कौ सहायता सौभिए्‌ + 
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सूत्र इष अक्र 
1 {1 

मध्यकं == ( र ) वामर्दका अपकार 

जहां परन्=्मदोकौ सर्य 
"उदाहरण 13 निम्नित मदो की मच्यका ज्ञात करो। 

2 4, 8, 10 12, 15 20, 25 30 

हेल ~- 
गणना फे पद (565 ० दगृला1200१) 

1 मदोको ‰' मान लीजिए पौर वढते या गिसते क्रम से लिष 
लीजिए । 


2 मध्यका सया कोञ्ञात कले के सूत्र अपनाइषए ओर मध्यका षो क्षात 
कीजिए जैसा क्रि नीचे दिखाया गया है! 


कम सख्या मदं (यदते क्रम से) 
(२) 
2 
4 
8 
19 
12 
15 
20 
25 
30 


| 2 = ~ ० ध > ८ च +~ 





+~ ॥ 





सष्यका (1) = ( 
9 + 1 
पर 
== 12 उत्तर 
मोट --उयरीक्त खदाट्रथ म मदा दी मात्रा विप (044) है ! जच मदौ 


क्ते मात्रा विषम होती है ता मच्यवा सख्या आसानी से नात हो सकती है परतु जवं 
मदं शमी सप्या युग्म (८५८८) होती है तो मघ्यका सस्या दो सल्याजो क वोच पती 


है । दसौ स्थित्तिमे उन दो मदा की.मुदया् के याग को 2 पट भामदेक्र मध्यका 
चप्त को जाती है। जला वि नीचे उदाहर 14 मे दिलाया गवा है । 


) वा मदनो आकार 


या ऽवामद काकार 


न 
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उदाहरण 14 निम्न अक्रडो के लिए मच्यका ज्ञात्त करौ 1 
2, 4, 10, 8 15 20 12 25 30, 38 





हल- 
क्रमसदया मदं (बदृते रमसे) 
() 
1 2 
2 4 
3 ४ 
4 10 
5 12 
6 15 
7 20“ 
8 25 
9 30 
10 38 
मध्यका (४) =( कः धवा सदना आवार 
= ९ 55 वामदकाभकार 
5 वीमद {6 वीमद 
5 ऽवा मद वा आवार न 64 
_12 +~ 15 _ 
न~ ==13 5 


भत मव्यगरा == 135 उत्तर 

यिच्धछिनगभ्डुखलामे मध्यका की गणना (दपानणदा०प ण कलत 
40 101566< 561९३) 

हम ऊपर पर चु है नि विच्छिनग्सलाम मदा के साध. उनकी भावुत्तिया 
भौदीहई होती ह । पेसी -ढखताओममले को. गौर उनकी नवृत्तियोभमौो 
५" माना जता हैजीर मयका ज्ञात यरन वे लिए सचपी (दणड) 
आवृक्तिया पा प्रयोग बिया जाता ट । सवने पह मन्यव सस्या (त्ता पलण) 

क द ~ ६8 

बः चातवद्राजाताहै भौरप्ति मव्यकाके मयका न्स मूत्र द्रायनात 
भरिया जाताटै। 7" नावत्तियारे यागबकोप्रदनितयराैनकिमदोकी मत्या 


को] निम्न उदाहरण विच्छिन्न -ए खता म मव्य नात मेरन कौ विधि का प्रदगिन 
कररै। 
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उदाहरण 16--निम्न सावो से मध्यकय मूत्य शतत बौजिए्‌ । 
इ 5, 10, 15 20, 2; 


2 4 6 8, 10 
हल 

मे मादृ्ति सरघयो भावृत्तियां 
# 3, 7) 

5 2 2 
10 ५ 6 
15 6 12 
20 8 20 
25 10 30 यहाँ त्र =30 





मप्यवा=[ > + प मद का भानार 


3 
=| य ॥) भद का आकरा 


अर्थात्‌ 15 ऽवी सस्या 

पहा 15 ऽवीं सस्या कां भूत्य 20 है 

अत मध्यका=-=-20 ह । उत्तर 

उदाहरण 16 -निम्नलिद्िते जाको क लिए मेध्यका फी गणने कीजिए । 
अवार (तंग भीष्मे) 120 121 122 123 124 125 
विचाचियोनी सस्या 8 12 17 14 13 


हृल 
अथा (से० भी) वपिधाभिरयो की पस्था सवी मादुत्तियां 
(शे ५ ८) 
126 8 ४ 
121 12 20 
122 1 37 
` 1 14 ६ 
124 13 64 
125 ह 70 


महो ण= 
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मध्या = ० + मदे का आकार 


[ ~+ 1 | मदकरा गकार 


अर्थावि 35 ऽवीं मदक अकार 

यहाँ मध्यका 35 -वी प्रम्याहै ओर 355 वींसर्याका मत्य 1221 
अतेः मध्यक्ा को मत्य 122 द° मी° है - उत्तर 

अविच्छिन्न श्ट खला मे मध्यका गणना (नल्णेम1०0 ० पन्वद 
10 ८०पीपाप्रठपड इलालड) 





अवषिस्छिन्न र सल। मे मध्यका का श्ञात करने के लिए | १ ० ५| कै स्थान षर 


( त ) क़ प्रयोग विया जाता है भत मध्यका = ( ) यांसदष़ा माकौर। 


मध्यका कोक्चतकरे के तिर्‌ दोष गणना पद पते जैते ही है जंत्ाक्ि 
निम्न उदाहरण से स्पष्टं दियागयाहै 
उदाहरथ 17--निम्नलिित आदृत्ति वित्तरण के लिए मध्यका की गरणा 
कीजिए 
अक 05 5 19 10.15 1520 2025 
विधरधयोभी सख्या 10 20 30 35 51 
टेल~-- 
गणना के पड (51608 ए (वान्पराम'०४) 
1 ?' कालम मे वर्णातर लिखिए भौर“ कातममे विद्ापियोषी 
स्मा (भावृत्तिया) लिखिए । 
सचयी आवृत्तियो गौ (© †) कालम मे लिखिए 1 
मध्यका सस्या ज्ञाते के लिए न ) का प्रपोग कीजिए । 
मध्यक्ा वातै वग कोञ्नात कीजिए । 
निम्न सूत्र द्वारा मध्यका फो श्त कीजिए 


। ) 


५१ 


11) 





मध्यका (24) = 1 


पष 
जह ( ड} ==मघ्यमद 


अकषम चत विद्यो को स्या खयो मानु 
(मृति) 
छ (०१) 
0-5 10 10 
5-10 29 30 
10-\5 39 60 
15-29 35 95 
20-25 54 146 
यहीं 1९146 
पय्‌ 
मथ्यका 04) = 7 जामद का साकार 
र 146 ॥ 
~^ वोँमदका आकार 
==-13 का माकर 
-20 केवग मनै स्थित दै\ 
मदसूत्रको अपनाये 
५. 
4 क~ 1-\) 
मध्यका 0ण) = प 
13--60 
--15+--35 (2०-15) 
९.13. „15 १३ 
15 -35 ग< 515 
~= 1541-1 &6==16 86 ~ ˆ ध 
भ == 11 क र 
हस्म 18 ल्िम्नलिखित आद्‌ : शो गणना शी 
इक 0-1 -20 0 39 40 40- 
मूत्त 03 प { 212 
कषक ९.69 6०-7 40 80 8५. १०100, 
1 10 4 (र र ६ ह 2 
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+ भक आवृति सचय भावृक्तियां 
वग (0 (८४ 
010 6 5 
10.20 प 13 
20-30 4 \॥ 
30-40 12 29 
40 50 6 35 
50-60 7 42 
60.70 10 52 
70-80 4 56 
&0-90 5 61 
90-100 2 63 

यहां पव --63 


मव्यका (व) = ( ध ) वाँमदं का आकार 


= या315 वौ मदकामाकार 


अत मन्यका 40 50 केवगमस्व्िति है । अवर सूत्र को अपनाषमे 


6 
मध्यका (कष्‌) 1" ¬ -[-- ( ४-- ) 





==-49-- 2 - (6०--49) 


=40-- श्ट > 1040-0 41 
==40 4 1 अक उत्तर 
छदाहुरण 20--निम्नलिखिते आवनि वितरण के लिए मध्यका ज्ञति परीजिषए्‌ । 


चल मूल्य 60 से ऊपर 50-60 40-50 30 40 20 30 10-20 ट 0 10 
भवृति 6 12 19 2 20 24 4 


हेल- 
उपरोक्व उदाहरण मे आवृत्ति व वतर विरते कम मे दिष्ाया गया 
जम नावत्ति दिततरण भिस्ते श्रम {7965८्९त17् णण्ल) सेद्िया गयादौ ` 


५ 
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॥)। 
> 
भप्पका (१) 19 - --- (1५1) । 
अत भूत्य आागृति वंजवौ भादुत्तिदा 
{0 (=) 

60 वे उपर 6 6 
50-60 12 18 
40-50 10 28 
3३०-40 2 30 
20-30 20 50 
10-20 24 74 

0-10 4 78 


यहां == 
अभ्वका {1} = ( प ) णांमदकाभाकार 


=. ==39 दांमद कामकार 


अत मघ्यका 20-30 के भं ्मेत्वितहै। 








अब उपरो्वे सूत्र को भपनाषए 
> 
अध्यका (1) 13-- 
(५) हि 7 (14--1;) 
~ 30. 39--30 
=30- --ृढ- (3०--20) 
9 
==30 = 
30 >< 1030-4 5 


==25 5 उत्तर 
जिष्दुरेडीय पदति हारा मभ्यका का निर्घारिन {.0ल्दणय त करत 
अा्रणल्मा) 
) हेम मध्या का मूल्य बिन्दुरेखीय पद्धति द्वारा भी शात कर सक्ते है) 
उदाहरण 20--निम्न आक्डो से बिन्दुरेखीय पटति दवारा मध्यका का मन्य 
< -जात भीनि८ 

अब 010 20 20 30 30 40 40 50 50 50 
विचाचियोकीष्स्या + 19 20 35 15 65 


(१ 


13 


हेत-- 


(1) 
2) 


3) 
(4) 


5) 


6) 


पद्‌ (5१८5 ०? ऽ०गण्धग) 
एक "इतने से कमः की सचयी सारणी बनादएु । 
एक “इतने से कमः (.<55 वण) की सचयी"वक्त या ओोमिवे वक्र 
बनाये । 
कोका मक्ष पर मौर आदृक्तियो को #-अस धर लिजिधए। 
् वा मूल्य शात कीजिए मोर $-अक्ष परर इसे श्नात कीजिए! 
(वह मूल्य 45 टै) 
षस बिन्दु से $-मस प्र एक लम्ब (एनफएलणतष०णवः) गिराइये बौर 
से वढादय ताकि यह्‌ मो्गिव वक्र को भिल सके! 
जिस विन्द्‌, पर यह्‌ सम्ब मोणिव वृ गौ मिलता है वहां ते एक लम्ब 
$-जक्ष पर डलिये। इस लम्ब .के स्पण विन्द्‌ का भूत्य पढ़ 


लीजिए । वही मप्यका मूल्य होगा । ( मध्यका कां मूल्य 35 14 
रेखाचित्र को देखिर) 


सक्चयौ आवृत्ति सारो (पणव हपट वणार) 


लक “ति क्म" विच्राबियो शो तस्या 
85 पाठम) (संचोप गावृत्ति) 
10 4 
20 14 
30 । 34 
40 69 
50 84 
60 90 
यहा पष = 90 


प्प 90 
0 मौर-वा मूल्य न= 45 


मध्यक्ा का मूल्य =33 14 ) 


चिद रेखा दरा ब्रदक्षेत 


विभाजनं मूल्यं {तिव11100 धमप, 

मध्या एक वितरणया सताभोदे शाबर भागोमे रती दै 1 अ 
भरकर शतु (2०215) दसो षार मार्गो जं नटवा है 1 पहते चदुदक ५ 
श्तोर तीरे बटुक को एसे अ्रद्तित क्या जाता है 1 इख चसु्येक 
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< 
४१ 


५०८५७ 
७ 





वरियाधियो की सध्या (स 
+ > 


- माष्यिका-33 14 


0 2 ॐ 4© 58 6 11 
अक 


है नौर चौथा चतुयक्र मदा कीर्भातम सीमा होती ह। इसलिए उनके अध्ययनकीौ 
भावद्यकता नही होती ! अत हमे @\ भौर @ का ही अभ्ययन करना है। 

च्सी प्रकार दशमलव (९५९) एक वितरण या श्खला को दस भागा 
ओर दतमक (एलण्ला९) दयक्ा सौ भागाम वांसतताहै । दमक नो एसेआर्‌ 
शतमकं शोषएटमेप्रदधित क्रिया जातादहै। 

चनुथन दमक जौर नतमक् क ज्ञात करने फे लिए निम्नलिवित सूत्र दिय 
गए 

उधर्वितगत्त नौर सिच्छिन श्वा (प्ठाशतपम्‌ ० एएललल 56९४) 


५, = {~ वामदकाआकयर 


९.= {7 वामदक्ाजाक्रार 


स= [१ 1 वामदका जकार 
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= { > ह, मदकाभकिररे 


२५५ {° “र| वामदका आकार 


उवाहरण 21 --निम्नलि्षित भाकडो से मध्यका, प्रयम॒वं ततीय चतुर्थक, 
छटा देदोमभपूभीर चातीसवा इतमक ज्ञातं कीजिए 1 


10 विच्चा्थियो दारा गणित मे प्राप्त अक 
32 12, 30, 18, 11, 4, 35, 26, 22, 14, 


हल~-- 
हते दिये गथे आकंडी को बेढते (या मारोही) कम मेँ लिचिए । 
किम सख्या अक्‌ 
1 11 
2 12 
3 14 
4 18 
5 22 
6 26 
४ 30 
8 32 
9 35 
10 41 





मध्यका (4) == ( (० ) वामदकोा भकार 
11 
2 


$ वीमद-1-6वीभद 
2 


5वामदकोा आकार 


55 वाम्दका मकार == 
_ 22 ~+ 26 
ल्क 





==24 भक 


~ 

॥ 
क, 
{1 
1 ~ 
प 


बा मद का आकार 


भ 275 वाभदकाअक्र 
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॥-41 
+= 


कियाथि्यो की सह्या (सयौ आवृत्ति 
~ => ५०५८ अ 
03 ८3 ८9५ 


^ 14 


2 2 ॐ 4 5 66 भ 
अक र 


< 


है भौर तौया चतुय मदो कीरजतमसीभाष्टोतीदहै। दसि 
सावन्यक्ता नही होती 1 भत हम 0. शीर्षणी अध्य 

षमी प्रकार दशमलव {एन्नार) एक वितरणयां ˆ 
ओर दतमक (एलयण्टापधल) इको सौ भागी म वार्ता 


भतमक् षो रसेप्रदतित्ति क्रि जाताहै। धि 
चनु दनमक ओर गतेगङ्‌ करे ङ्द 6 र 

मदै # 
शयक्तिगतत सौर विच्छिनि र {1 

{+ ्पंमदे 
3 0 + 1) 
कक 
46१ 
२ ~ ॐ धति 1 


६1 


क 


भ 3 र्द ४ १ 


1 
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अदिचिनन अथवा वैर्गा्तिर वितरण (००।४४०४७ ०४ ९15४ 
पालको वायत) 


अविच्छिन्न या वर्गन्तिर वितरण मे @, ९ 2, एव 2?» आत करने के 
सिए सूत्र निर्माति ह 


----£ 
4 
==141- ८ (09--19 
| # 


=---¢ 
1 (1>--1)) 
¬~ --८ 
19 
=1*1- त -- (1५1) 
¶0र 


7777 ^ 
ए 1-19-1) 


उदाहष्ण 22--निम्नसिखित आकरो तरै दोना चतुरवंक, छठा दरामत यौर सत्तरवां 
शतमक़ के भूत्य शात कीजिए । 


सर्ब 22-26 26-30 30-34 34-38 38-42 
जानति 6 , 4 2 । 1 


[-- ५ 
ध 11 वृत्ति च्व यशलिया 
(0 (^~ 1) 
22-25 $ 6 
26-30 | 13 
30-34 4 [1 
34-38 2 19 
38-42 1 20 
यहाँ पर ==20 
५ = र वांमदक्ा बकार 
2 


नन्द ऽवा मद काजाकार 
लत 2, 22-26 के वर्गं मेस्थिविहै ` 


334 


275 भा मदक्ा याकार = 29 भद्‌ ~{- 045 (उग्प मद हा माकार ~~ 2 
भरे का बाङ्षर) 


1. 


= 12 +~ एव (14--1>) 
12 +-925>2 
= 12 -{ 1 50 = 13 50 अक उत्तर 


॥ 


3 (ए [\ 
[4 1 का मदकागकर 


= श ==8 25 बा मदकामाकार 


४25 वांयद्का बकरार == 8र्वीगद ~+- ०25 
(9 बीमदका मकार - 8 वींमदका बाकर) 
= 32 -1- ¢ 25 (35--32) 

= 32 ~+ 025 3 = 32 + 025 

32 25 बक्‌ उत्तर 


=-6 0) वांमदकामाकारं 
प्र 


=-{6-=6 60 बौ मद का याकार 


= 6 60 कामदका कार = 6 कौ सद ~ १60 
0 मींमदका भकार -- 6 वीमदकां भाकार) 

= 26 ~~ 9 60 (9--26) 

== 26 -{- ० 60 > 4 == 26 + 2 40 

== 28 40 भक्‌ पत्तिर्‌ 


40 (~ पता मदक मकार 
189 


= 40 >‹ {दा मद का कदर यथवा 4 40 वा मद 





4.40 का सद कामकार 40 यद 1 040 
(5 गीमदकामाकार --4 वीं ग्ररका माकर) 

== 18 {- 0 46 (22 -- 18) ष 
= 18 -+- 049 य्‌ 4 28 ~ 
== 19 60 सक उत्तर 
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अविच्छिन्नं अथवा वर्गास्तर वितररषं (०१५०५००३ ०४ ०1५७४ 
अपाहाय हलााल्छो 


भविन्छिन मा वगन्तिर वितरण में २, 2५ 22, एव 2» अत कने के 
तिए भूव निम्नलिखित ह 


011 - 7 (19-19) 





= ~ --7 (1 1 
10 
==13 न { 1४18) 


1 (19--1) 


उदाहरणं 22--निम्नसििव कर्णे से दोना चदुरवंक, छठा दएमत योर सत्तरवी 
दतिमक कै गस्य भात कीजिए । 


वषं 22.26 26-30 30-34 34-38 38-42 
भादृति 6 #। 4 2 1 
हैष-- 
क्वं आदृत्ति छवी भादृत्तिवा 
(0 (^ 7) 
22-26 $ 6 
26-80 ग १३ 
30-34 4 17 
34-38 2 19 
38-42 1 20 
यहाँ १20 


१२८ प मामदद्ा ब्रोकार 


= या ऽदांजदकानाकार 


भह 0,, 22-26 के बनं व त्विव & 
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275 वा सद का जकार = 2 मदं + 075 (3पप मद का आकार ~ 206 
मद का बाकार) 


# । 


६, 


== 12 ¬- ९75 (14--12) 
= 12 -{-375>2 
= 12 -- 1 590 = 13 50 बकं उत्तर 


क [८४ ] वामदकायाकार 


स य ==-8 25 वा मद श्य मकार 


825 वां मदका मकार == 8रवींमद ~ 0५25 
9 शींमदकामाकार-- 8 षींमदका माषा) 
= 32 ~+- ¢ 25 (35--32) 

= 32 -+- ०25 > 3 = 32 ¬+- 075 

32 75 अकं उत्तर 


-=-6 0 + 1) वांभमदकाजाकार 
10 


=-45=6 60 बामद का याकार 


== 6 60 वामदकामाकार = 6 वीं मद -{- 060 
(7 जींमद का माकार -- 6 वींमदका भाकार) 

= 26 ~- 0 60 {3०--26) 

== 26 -- ०6० > 4 = 26 ~+ 2 40 

== 28 40 मक उत्तर 


== 40 (1 र गवा मदकोार्माकार 





= मद का आक्र मयवा440वांमद 
ए 


4 40 वा मद का माढार == 4४ मदं -{- 040 
(ऽर्थीमदकामाकार--4वींमदष्ाबकाट) 
== 18 -- 0 40 22 -- 18} 

== 18 -+- ०40 ९4 = 18 -{- 160 

= 19 60 अङ उत्तर 
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विच्छिन्न अथवा वर्गातर वितरणं (०१५१५०४७ ०४ ०1४5३ 
पिलारण इटा) 


अविच्छिन्नं या वर्यान्तर विठर्ण में ९, ९ 2« एवे ७ अत करे के 
लिए सूत्र निम्नर्सिलिव है 





प --- ¢ 
ह 
ए=1"+- ल (1*--19 
६, ह 
---- ¢ 
९=1-1- (1*--1) # 


षः गी 1 
= 1.-1--- = 191) 4 
प्र0णिप 


--~--- ¢ 


1 
+= 13 7 (1*-1) 


उदाहरणं 22--निम्नसिलिव बाकर से दोना बदुंक, छठा दधमत मौर सत्तरयां 
शएतमक्‌ फे मुल्य आव कीषिषए्‌ । 





[11 22-26 26-30 30-34 34-38 38-42 
आवृति 6 7 4 2 1 
हष- 
बवे दृति ठचो जादृ 
1) (^ £) 
22-26 ॥ 1 6 
26-30 ५ १३ 
30-34 4 7 
34~-38 2 19 
38-42 1 20 
गा} 20 


4 
५४, पइ शंमदङ्ा बकार 


20 
= याऽशंगदु काडाकार्‌ 
भ 0, 22-36 डे 15 स्िदि | 
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उपरोक्त सूत्र के अनुसार 
--*-- £ 
4 
९ = 11 ¬+-ह- (191) 
20. 9 


| 
= 22 + -ह-- (26-- 22} 
= 22 + > 4 = 22 + 33 
== 25 3 उत्तर 


९७= वा मदका आकार 





~य म र्णा 15 वामदेका आकार 
भतत 0 वग 30 -- 34 मे स्थित है । 
उपरोक्त सूत्र के अनुसार 
3 त्ष 
---© 
4: - ~~ 1.1) 
= 111 मद 
42 -13 
= 0+--- इ (34-30) 


धि 2 
30 + 7७) = 3० + 54 


॥ 


== 30 ~~ 2 == 32 उत्तर 
6 = वामदकाबकार 


= 20 == 12 वामदका माकार 


अत 06थग 26-30 नें स्थिवदै। 
परोक्त सूत्र के अनुसार 
6 


--- - £ 


06 == 1 ~ ¬ {19--12) 
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62८20. 6 


= 26 -0- (30-26) 


== 26 + तः > 4 == 26 +> 


== 26 ~ 34 == 29 4 उत्तर 





70 (ष्व) 
7.0 -=---“योमदकाञमार 
% 15 
= 70 > 20 -=14 वा मद भा आकार 
7 


अत २-०यग 30--34 मे स्थितै 
उपरोक्त सूत्र के मनुसार 
70 पष 


-~---, -- ¢ 


100 
10 = 11 + --7-- (1) 


॥ 


30 + ---द--- (34--390) 


= 30 + ~> 4 = 30 ~- 1 ==31 उत्तर १५ 

श्ुषिष्ठक (4०4९) भूयिष्ठक (1०4९) एक वितरण श्रेणी या ग्डखला का 
वह मदटहै जो प्राय हममे गाता है (1०5८ ०८०४५) । दूसरे शब्दो में भूर्थिष्ठक एकं 
विवरण, श्रेणी या श्छग्बला क्ये वह्‌ चर्‌ सख्या (वपवण०) होती है जिसकी 
भवृति {८१४८१८४} अधिकतम होती है । 


भूथिष्ठक को गणना (@©जार्ण०ा ० णवत) 


ग्य्तिमत वलः (17101५10५31 8८7८5} -- व्यक्तिगत श्रेणी या श खला 
मे भूमिष्ठक बहु मद रोती है जो उसमे सवसे अधिक वार पाया जाता है 1 


उदाहरण 23 आङ विचाथियो कौ ऊँचाइयां से मी° मे निम्नलिसित है 
153,160,155,156.155,157,155 155 
भू पिष्ठ ज्ञात कथैजिएु । 
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स्पष्ट है कि ऊंचाई 155 से० मो० दरूखरोकीगपेभा र्जा 
मौर इसतिए भूयिच्छक 155 सऽ मी०टै १ 


विन्न भमो पा श्रषला (06८ इ6165) 


इसमे भूपिष्ठक को दो रोतियो से आत क्प जा सकता ४ 
रहि दाय (छ 1०७००८०८ अन्द) मोर (क) समूदीव 
@ष्णपएष्यह कवतफण्त्‌) 


(क) निरोक्षणे रीति (17576८४०य 2460०) ॑ 


जव श्रेणी मे बधिकतम नावति विलदुन स्पष्ट दिर$ 
निशहषण द्राशहौी भुपिष्ठक को आत कियाजा सकता 
नितेमण सैति द्वया भरूविष्ठक का शान दी नही होतः । 
अधिक अच्छी है । 


(ख) सप्रह्ोकरण रीति (छग्ग्णणह अल०्ध) 


जबदोयादोसे मधि भूत्या ङी जावृतिर्यां सबसे 
जानसेना कठिन होना है कि क्सि मून्यया मद को भूवि 
भूगिष्ठक का टीक पता स्रगाने के लिए ममूहीकरण रीति म्‌ 
दसं रीति के अन्यत हमे दो सारभियां बनानी पडतो 
करण सारणी कहा जता है आर्‌ दूसरी सारणी को दि 
है 1 पहली सारणी मर्थात्‌ समूदीकरण सारणी (6०५ 
दरो सारणी र्याति निश्तेषण सारणी (40०19515 ¶9 
हन दोना सारथिर्यो की सहायता से भपिष्ठकको जात 
द्वारा भूषिष्ठके एद या वग इ ठीक ठीक पता चलत जप 
निम्ने उदाहरणो द्रा विच्छिन्न श्रेणीम्‌ ^ 
द्विया न्तौ स्पष्ट नियाययादै भद 


# 
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उशाहर्ण 24 --निष्न सक्थ ते भूदिष्ठक श्रातं कीरिए। 


५1 


भाष माति 1 भावति 
11 36 19 50 
{2 50 29 46 
13 32 21 53 
14 60 22 6८ 
15 57 23 38 
16 65 24 48 
17 44 25 34 
18 48 26 38 


गणना के ष्टु (5८४ {2४ ०२।०५।२११०१) 


1 


स्ेप्रषम एक शारणी यना विम बर मर्दो (एतयो के 
यदिष्ति छः कामम ((णण्णण) हो । 


पते कालममें षर मदो को आदृत्ियां तिश दीषिए 1 

मरे कामम में षहमे भालम में दी हृ मावुतिरयो को दो-दो जैसे 1 
यौर 2, 3 मौर 4, 5 मौर 6 द्रयादि मे पोग करके तिस दीश्जए1 
तीरे बालम मे (दानम 1 मं तली आवृतिर्यो से) पुन दो-दो 
(हसी को ह र) मावृतियो अंते 2 मौर 3, 4 भौर २, 6 मौर 
7 यादि पाग ड्ना कर तिपिए्‌। 

जोये कामम मे (कालम 1 की मावूतियो रे) ष्दसी मावृति घे तीन 
तीन बाबृतियो जसे 1,2 मार 3, 4, 5 गर 6, 7.8 मोर 9 
एएयादि के योग बनाकर निलिषएु। 

पचे कालम मे (कामम 1 कगे आधूतियो से) पहसी भावृति फो छोर 
कर होन-सीन भावितया जै 2, 3, 4, $ 6, 7 मौर 8, 9, 10 
एत्यादि मे योगं यना बर लिखिए । 

चठ कालम म (जालम 1 की मावृततिया ते} पती दो आयूत्िया को 
छोड कर तीनतीने मदृततियो जसे 3, 4, 5, 6, 7, 8 भौर 
9, 10, 11 इत्यादि के याम गना कर तिखिए! 

वत््वात एक दिर्तेयण सारणी (^,८ब]+४५ छा) मना । 

रभे प्रत्येक कालम मे अयिदतम भवृति वालो सघा को लिति । 


जिद भूत्य या सम्या को भवतिय मधिकतम होती दै वह पश्या 
परमिष्ठक (१,{०4९) होती दै । 
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अने हम उपरोक्त बताए गए पदो के भनुसार उदाहरण 24 को ईस 


करते 


(७) | (५) | (५) |८७) 


न्प |/( | / (र) 


न ध {1 
---> _~---. ~~ ~~~ 
© [1 
२ & ८ ् ह 
(---- -~---- _~---- ~ ---- 
= ४ 2 & & 
~--- ~. _ ~----) ~ _ ----~ ~ 
© 
= & 
(~), (~) ¬ उस) [क ^), (~) 
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विह्तेषण तालिका (4791995 7881८} 


< सग्या अधिकतम भवृति बाती र्दे 





उपरकीसारणीमे यह स्पष्टं करि मद 16 नी आवृति सधिक्तमवारह्‌ 
इसलिण भूपिप्ठक 16 है--उत्तर 


अविच्छिन भणी में भूपिष्ठक्‌ (1046 17 (0धपपरणऽ इत्ण८8) 


अनिच्छिनश्रोणी म सबसे पहले भूयिप्न बग (१५०५०] णण} जो ज्ञाति 
क्या जाता है । यदि आवत्तियां नियमत (गणय) हं तो भूपिष्ठक का पता 
निरीक्षण द्वारी लग जाता है अपता समूहीकरण रीति द्रवाय इषको ज्ञात विया 
जाता है। जव भूयिष्ठव वग का पता चल जातादहैतो फिर मूपिष्ठक का ठीक 
भूत्य निर्मारण करने के लिण निम्न सूप्र का प्रयाग किया जाताह 


भूषिष्टवे (2) == 1 + 
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जहां 1, = भूयिष्टक वग कौ निम्नसीमा 
15 = भृयिषठक बग कौ उच्च सीमा 
६ = शूमिष्ठक वर्गं की जवति 
‰ == भूयिष्ठक धग से पहल वर्नं की मावत्ति 
¢ = भूथिष्ठक वग के वादके वगकरौ आदति 
उपरकेसूत्ररा इमप्रकारभी निख्ाजा चक्वादै 
2 = 1 + (नु ४३, ~ 
जहा 2 = भूपिष्ठक 
11 = भूपिष्ठक वग की भिम्नसीमा 
८1 = भूयिष्ठ उग भौर भूपिप्ठव वग से पहते यग की आवृुतियो मेँ मन्तर 
८2 = भूमिष्ठक वग भौर भूपिष्ठक वर्गके नादकेब्गं की मावृतियोमे मतर 
} = भूषिष्ठक वग का वर्गान्तर 
-उदाहुरण 25 निम्नलिकित सारणी पे भूपिष्ठके का परिकलन दीजिए 1 
आयङर्‌ (स्पयो मँ) = 20--39 30--40 40०--50 50-60 


मायकर देने याति 

स्यक्तिया षी सस्या , र 9 14 17 
मायकर (रषयो भे) 60--70 70--80 80०--90 90--100 
मायक्र देने बाले 

च्यवितयो कौ सस्पा 21 8 5 3 

डत 


निरीक्षण से पता चलताहै कि भूपिप्ठक 60-70 केवगंमेत्पितरदै 
क्यो 60--70 के वग मौ आदृति अचिक्तमंहे। 
अव उपरोक्त सूत्र के अनुसार मूपिष्ठकके मृत्यो जात कीजिषएु। 


भुपिष्ठर = 9. _ (1,--1)) 
शरु 1 दद ®-- 17 
21--17 
धः 





= 60 ~+ > 10 


2 4 स 40 
= 60 ~ कन 10 = 60 ~ प्नं 
= &0 ~~ 2 35 = 62 35 स्पवै उर्‌ 
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उयाहरण 26 निम्नसिखित श्रेणी से भूयिष्ठक शात किए 
जिते दिन अनुपस्थित--इतनेसे कम 5 10 15 20 25 


विदयाधियो की सख्या 29 224 465 582 634 
चित्तो दिनि अनुपस्थित--तने से कम 30 35 40 45 
वि्ाविसो कौ सस्या 644 659 653 655 


इल करने के पद (8105 ० 8०००१) 
1 वगोँक्तौ बना कर लिखिए । 
2 इस उदाहुरण मँ सचयी आवृकत्तियी दी गई है भतत उन कामान्य 
भवृततियों मँ बदल दीजिए । 
3 भूपिष्ठक्चतिकरमेके सूत्र के अनुमार भ्रूपिष्ठक कौश्ञात कीजिए । 


हल 
जितने दिन अनुपस्थित विद्चाथिर्वो की संस्या क्यो बावृतियां 

४, ८ ^) 

0 5 29 29 
5-10 # 195 224 
10.15 241 465 
1१5-20 8९, 582 
20-25 क 634 
25:30 10 644 
30-35 6 6590 
35.40 । 653 
40-45 (1 655 


निरीक्षण से स्पष्ट है हि भूपिष्छक 10 15 कैमेग मत्यि है क्योकि स 
येगे की यति मधिक्तम है! 





अर्बसूत्र को अपनाश्ए ५ 
भूपिष्ठक = 11 दद्र (1#--1) 
= 241--१95 
= 2 र -कफ--(क्ञ--फ) (15--19) 
2 46 
` ` † 4ह--372 


ध == 10 {230 = 104. 135 - - 
== 1135 उतर 
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चिनदुरेलौय पदति द्वारा भूयिष्ठक क! निधरिरा (1.0८41100 0 
11006 @1410111811४) 
हम रेलाचित्र दाया भी भूपिष्टक का प्रूय भाति दर सते है। 


उदाहरण 27 रेलालिच्र द्वारा निम्न आवति वितरण से भपिष्ठक का भूत्य 
ज्ञात कीजिए भौर मूल्य को जनि कीजिए 1 


भक 0--10 10--20 20--30 ३.-40 40--50 50-60 
वि्याथियो 
की सक्या 4 6 10 15 12 6 
हल 

दद (81८25) 


(1) उपरोकेत आकंटो से एक आवृति आयत बेनद्ये । 

(2) सबसे ऊची भायत मूयिष्ठव चण को दिलायगी । 

(3) भूषिच्टक वग वाल्ली आयत कग सवते ऊ्ौ भुजा के दार्ये किनारे को 
ससे पहते वाती भायत की मुजा मै दार्ये किनारे सं मिला 
दीजिए । 

(4) भूयिष्ठम्‌ वग वाली नायत्तं गो सवसे ऊंची मजा के वायै नारे कनो 
इसके वाद वाले आयत के नुजा षे वाय किनारे से मिला 
दीजिए । 

(5) यह दो रेखायेः जहां मिलती ह, उत्त विद से मअक्न पर एक लम्ब 
डालियं । म लम्य केस्पा विदु का मूल्य भत लीजिए! यही 





भूपिष्ठक भूत्य हागा। 
अक विद्याथियों की सषा 

र्गातर) (मृति) 

0-10 4 
10--20 6 
20--30 10 
30-40 15 
40--50 22 
50-60 6 


~~~ ~~~ ~~~ ~~~ ~ 
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1 


दियाधिय 





रेखाचित्र 19 


भपिष्ठक का मूल्य = 36 25 
जाच (एटाादित्यणा) 
यह स्पष्ट टै क्रि भूपिष्ठव 30-40 के वग मे स्थितहै 
भब सूम कै भनूसार-- 


भयिष्ठक -=! & 1--1 
1\ ~ त > ( 1) 
15--*0 

न -- 0 
30 -- 77 ॐ 1 

= --> 10 
30 ~+ ड भ 

== 30 ~ 925 

== 36 25 


माध्य ओर मघ्यका से भूपिष्ठक (14006 फ्रिणण कष छात 
2160181} 


निम्न सूत द्वारा भीहम भूपिष्ठकक ब~ भूत्य (4णपणयद 
#2}0८}) नात कर सक्ते 


भूरषिष्ठक = माध्य -- 3 (माप्य -- मध्यका) 
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भूषिष्ठक बेः साम्‌ {44५२०१०४६८७ ० ण्व) 

(1) भय मापो नी अवेक्षा भूयिष्ठक्‌ मिसौ श्रेणो या वितरण का मधि 
प्रतिनिधि रोताहै। 

(2) यदह सरलता से समसन जा सक्ठा ट्‌! 

(१) चरम मूल्या (प्यार ४तीप) का एम पर प्राव नेह परश्ता1 

(4) मख परिस्थितियो मदमके निरीक्षण दारय (ए) णतम्‌) ही 
चतिन्रियाजासर्गताहै। 

(5) इष क ्नातेकरने के लिए्सधीमदोके मूल्या का क्तात होना भावश्यक 
नही होता । 

(6) सका भ्रदशन रेषाङिव्र दाराभीक्तिमि जा समृता । 


भुमिष्टक का प्रयोग (11565) 
भूमिष्टक का मधिकाण प्रयोग उत्पादन भौर स्यापारं म होता ई । यह्‌ बडे-यरे 
उत्पादको कै लिए बहत लाभदायक है मयोकि इसकी संहायताते उन्दं उस वस्तुक 
आकार तया कवारी का पता चस जाता है जिसे अधिक सोग मायते है । अतं जूते, 
कपडे ( १९०4५ 71366 हवााह।§ ) मूनीफाम, भादि, भूपिप्ठक मे श्ञाव हो भाने 
सेबर पैमाने परतेयार किये जा सेतर । 
सुपिष्ठ की हानि ( 01526४9018६65 9 कण्त९ } 
{1} प्राय दसौ मघुद्ध परिभापा दी जातौ हि ओर यह्‌ जनिनिचिन हता ट) 
(2) यह्‌ मणित्तीय एव॒ बीज~गणित्तीय गणना बे ्िए उपयुक्त मही ह्‌! 
(3) यह वितरण कं सभी अवलोकनो या मदा षर जाधासति नटी हाता { 
(4) अनम अवस्थाजो मे इसका निदिचत भूत्य शात करना सम्भव नरी 
होता, कयाकि दो-तीन या इतत भी अयिव भूविष्ठष्‌ म्य ( ण्८भ्‌ 
४2[५८४) हो सर्वते है । 
(5) इखकोक्नातिकरन की क्ोरट्‌एष निश्चित विधि नही जा सरत एव 
शृद ही? 
माध्य, मध्यका ओर भुपिष्ठक -- एक सावेक्ष मूत्याकन (1467. 
11९8189 495 }¶०५६-- ^ 161४८ १३10्४॥छप) 
समन्तर माध्य या माप्य का बैद्रीय प्रवति के माप वे तिएु समत 
अधिक्‌ प्रयोग दिया जातादहै। उ परिस्थितियाको छोडकर जिनमक्िमीभय 
पोच्य कं प्रयोग का विशषप लामो देप सभी म्थयितियामेस्षमातर माणक प्रयाय 
क्रिया जाता । उसका कारम यहु कि इध्म एक जादन माघ्य क सथमगं सना 
शरण पाय नाततरहै। 
पर नु गुणा्मब सम्द-वी य्या जस इनानदारी कायकूगलतः, याग्यना जादि 
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कै अध्ययन के लिए मध्यका अधिक उचित है। भूयिष्ठव छतु विज्ञा, व्यापार उचोग्‌ 
जआदि में अधिक नाभटायक इ ! उदाहारण के लिए जता का माध्य धकार, तैयार केषडी 
क्व माध्य अनार आदि नात क्रे के लिए भूयिष्ठक का प्रयोग अधिकं किया 
जता है । भ्रव टम यहु निप्कप निकालते है कि उन परिस्थितियो कौ छटाड कर जिनमे 
किसी अय माष्यकै प्रप्राणका विशेष लाभहा शेप सभी सामाय परिस्ितियो 
मने समातर माध्य ही अधिक उपयुश्त है। 
अस्यास के लिए प्रहन (46101585) 
1 निम्न वित्स्ण से सपरातर माध्य नात कीजिए 


॥ 
चरमूर्त्यं ५4 15 14 13 ;12; 11 10 9 


जावत्ति 4 6 5 8 4 2 3 ~ ५ 
हि (‰ = 124) 
2 निम्न वित्तरण से समातर माय नात बीजिषएु 
चरमूत्य 03 36 6-9 912 12-15 1518. 
आवृत्ति 12 18 25 24 17 4 
क = 8 34) 


3 एककक्ष के 40 विद्या्िमो की उवादयां सें० मी०ऽमदी गर है। 
उनी आसत ऊंचाई भात बौीजिए 1 


ऊंचाह्या 

(सेँमीगमे) 12.-130 130 135 135-40 140 145 
आवत्ति 3 ४ 11 11 
चाद्या 

(सेमी०मे) 145 150 

आवत्ति ८ 


(ड = 1389 सेश्मीर) 
4 पद्‌ विचलन विधि द्वारा समातर माध्य शात कीजिए 
0-10 19.20 20 30 30 40 


न्द 


३ 6 ह 11 16 
म 40-50 50 60 60-70 70 80 
{7 14 \ 5 2 
(ॐ = 3614) 
5 जिम्नलिखित आवृत्ति सारणी स समातर माध्य, मध्यका आर्‌ 
भूयिष्ठ न्नात कीजिण 


माद्धिक किराया (०) ८ ज 2० 60 80 &0-100 
रिरायादेने वाते 
परिवारो की सच्या 6 9 1 14 
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मासिक किराया (९०) 100-120 120-140 140 160 
क्रिखया देने वाले 


परिवारो की सख्या 20 15 10 
मातिके किराया (२०) 160 180 180 .90 
किराया दन बवाल्त 
परिवारा की सख्या ह (। 
( ॐ = 110 भूपिष्ठक == 11091 
मध्यका = 110 


निम्नलिखित श्रेणी से मध्यका ओर भूयिष्ठक ज्ञात कीजिए 
मदकामपि 0-5 5-10 1015 15-20 2025 


आवृत्ति 20 24 32 28 20 
मदकामाप 2530 30-35 3540 4045 
अवृत्ति 16 34 10 8 
मध्यका = 185 
भूचिष्ठक == 13 23, 


निम्नलिखित आक्डो से भध्यका मौर भूयिष्ठक ज्ञात कौजिण 
अनुपस्थितिके दिन-सेकम 5 10 15 20 25 30 


विद्याचियोकौमसया 29 224 465 582 634 644 
अनुपस्थिति के दिन --से कम 35 40 45 
विद्यार्थो की सस्या 650 653 655 
मध्यका = 125 
भूयिष्ठक = 115 


निम्नं आकडा से समान्तर माध्य मध्यका नौर भूपिष्टक नात 
कीजिए 


आपु चर्वोमे कमचारिर्मो आपु वर्षो मे कमचारिर्यो 
कीस की सह्या 
25सेषम (. 45संकम 103 
3ण्सेरम 23 50मक्म 113 
35 सेक्म 51 55 मेकम 117 
40्येगम 81 60मक्म 120 
९ = 3684 


मध्यना 365 
भूषिष्टमः = 36 


) 
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9 निम्नलिखित आक्डोसषे मघ्यकरा तया प्रथम व तुत्तीयै चतुयक्‌ मूल्य 
ज्ञात कीजिए 


चल पल्य जवति चल मुल्य मावृति 
62 5-67 5 9 71 5-82 5 114 
57 5-72 5 31 82 5-87 5 30 
1725775 39 87 5-92 5 27 


मध्यका = 195 
९! = 75 38 
९ = 82 26 


10 निम्न अगक्डोसे प्रथम तया ततीय चतुथ र्वे ददामक तथा 
वे श्तमके कै भूत्य ज्ञातं कीजिए 


अक 0-10 10-20 20-30 30 40 40 50 50-60 60-70 
आवत्ति 10 25 35 70 90 40 30 


0) = 3071 ०८4 = 4444 


8 = 49 45 286 = 52 5 
11 निम्न ौकडो से मघ्यका तया प्रथम व तृतीय चतुथ जात कौजिएु ~ 
मासिक आय पुश्प को मात्िबि माय पुरषो को 
श्पर्थो मे सख्या रपयोमे स्या 
50 सिकम 35 70-80 18 
50-60 24 80-90 6 
60 70 21 90 ओौर अधिक 3 
(~ पर 
९1 ==477 ) 
0९७ =-70 14 
12 निम्न नाक्डा ते समातर माध्य मध्यका ओर भूभिष्ठक जात 
कीजिए 
वर्गान्तर नायृत्ति वर्गा-नर ` सायुत्ति 
94 19 28-35 51 
१-14 25 35-42 43 
14-21 36 42-49 २8 
21-28 72 


== 26 50 
मध्यका == 26 54 
भूपिष्ठक-= 25 42 
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13 निस्न तालिका से मध्यका तथा भूधिष्ठक जात कौजिय 


सर्गाततिर आवृत्ति वर्गातिद आवृत्ति 

0- 409 4 1600 2000 27 
400 800 12 2000 2400 13 
800-1200 40 2400-2800 19 
1200 1600 वा 2800 32090 4 


मभ्यका =-=-1390 24 
भुयिष्ठद = 1226 69 


14 निम्न आकरिडो से माध्य मघ्यक्‌, तथा भूयिष्ठक ज्ञात कीजिए 


बर्गातर अदु्ति दर्णतिर भादुक्ि 
75 79 2 45-49 ४ 
70 74 9 40-44 6 
65 69 4 35 39 3 
60 64 5 30-34 2 
55.59 ५ 25 29 1 
50-54 12 


माध्य-=523 
( ५2 
शुपिष्ठक 52 3 


15 एकपरीक्षामेषक भौर "ल" मौर “ग तीन विद्याथियो द्वार 
प्राप्त अक निम्नलिखित ह । विभिन विषयो के अलग-अलग भार (१९६४१) 
दिए गण । बताए किस वियार्पी के मौसत अक अधिक? 


दिप भार विधार्धो विद्यार्थो विचार्यो 
क श्वः ष्ण 

साच्यिकौ 4 70 80 9२. 

-जयगास्त्र उ 90 75 40 

देयवसाय 

र्था 3 50 60 20 

मुद्रा वक्रि 

चच्यापार 2 60 45 50 


(विद्यार्थो क 72 भक) 
16 निम्न आकडा से विदुरेखीय पद्धति द्वारा मध्यवा भूत्य का 


निधौरण कीजिए 
क्क 0 10 10 20 20 30 39 40 40 50 50 60 69 70 
विधाविया 
बौ सघष्या 5 12 13 10 \ 5 2 


( मध्यका--20 8 ) 
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17 मनं रे उत्वादन कौ सची आवृ्ति वितरण बे निम्न आकढो से 
सोगिव यक्र {0816 (07४८) बनाए तया मघ्यका मूल्य को ज्ञात कीजिए 


उर्पादन सागत जोतों शी सख्या 
{ व्पर्योमे) ( माव्ति } 
26 1 
6-10 9 
10-14 21 
14-18 417 
18-22 52 
22-26 36 
26 30 19 
30-34 3 

(मध्यषा 19 3) 


18 माध्य मघ्यका तया भ्रूयिष्ठक का सापेक्ष मूल्याक्न कौजिए्‌ ! 


19 निम्न आको से एक आवत्ति भायत बनाय तया भूयिष्ठक मूल्य 
का निधारण कोजिए 


बर्गाम्निर माष॒त्ति व्गान्तर आवृत्ति 

०।0 5 ५ 30-40 10 
10 20 12 40 50 8 
20-30 14 50 60 ५ 65 


(मूविष्ठक 23 33) 


20 एके परीक्षा मं 100 विद्यार्थियो द्वारा प्राप्त प्रतिशत भक नीचे 
दिए गणु हँ । मध्यका प्रथम तथा ततीय चतुयक के मूल्य श्ञात फौजिए्‌ 


अक्र 30-35 35 40 40 45 45-50 
विद्याया की सष्या 14 16 18 23 

अक 50-55 55-60 60 65 
विद्यावियाफी स्या 18 1 3 


मध्यका ==-45 3 
== 38 43 
0351 11 
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अधिक है । भणी कै सभी मूल्य वहत व्खिरें हुए ह भीर मोष्य ते बहुत दुर 
पषेरहै) 
अत यह्‌ जानने ङे लिए क्ति णक श्रोणी का व्यतितगत मद या मूल्य माघ्यसे 
भतिन द्री पर हया सका विराव यावरिम्तारक्याहै अपकिरण या विक्षेपण 
के अध्ययन की आव^्यकता हाती ट । वाञ्ते (ए०णत) कै अनुमार "अपकिरण मर्द 
कै विचरण या जनर का मापरै।' काफका ( 1202 ) के अनुसार '"विसीश्रणी 
मेमघष्यसे मदा क प्रिवराव के माप क्या अपकरिरण या विक्षेपण कहते" 
अपङ्किरण मापन कौ विधिया (1९11०45 ° षटवा पाह 0189०) 
अपकिरण मापन की विभिन विधिर्या निम्नलिचितहै 
1 विस्तार (१8९) 
2 अद्ध-अन्तर चतुथ विस्तारे या चतुथक विचलन (इथपा-पाल 
९०२१11८ 1298८ 07 पधा १८४11101}, 
3 माष्यं विचलनं (4वा 06०), 
प्रमाप विचलन {8170 06131107} तया 
5 लाररेज वङ्ग (मलाट (४१९) 


1 विस्तार (28६) 


किसरीश्रोणी के अधिकतम मूल्य ओर -गूनतम भून्यके अन्तर कौ उनका 
विस्तार (1408६) कटा जाता ह । देसरे शब्दो भे विस्तार एक श्रेणी मेदौ चरम 
(प्राटाल) मदा कौ मापोका अतर ह। उदाहरण कै लिए यदि 8 विद्याथियो 
कट्रादासागियकीमे प्राप्त अक 40, 50 55 65 80 88, 89, 92दहो 
तो विस्तार 92 --40 = 52 हागा । सै विस्तार का निरपेक्ष माप कहतेहैँ। 
विस्तार कै सापथ माप का विस्तार गुणांक (८०नलाप ०1 १२३८) कह्ने दह । 

विस्तार कै निरपक्ष मपकी विनि इस प्रकारहै 

विस्तार [२.12९) = 1.--§ 

जहां 1. == अधिकतम मानि या सव्या 

§ == -यूनततम मानया सस्या 


विस्तार के साप्त मापका सूत्र निम्नलिवितर 
विम्तार गुगाक' ((०लपष्ठाला भ र पष्ट) = 
विस्तारे लाम (षिता जा रिणाषटट) 
१ विस्तार कौ गणना सरततासे को जा सक्तीहे। 


2 इसकौ गणना करर मे बहुत ही कम समय सगता है । 
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3 मौसम पूवानुमान लणने मे विस्तार का प्रमोग लाभदायक 
होत ई। 
4 स्टाकौ एव देवरा (81००5 & इभा) के मूल्यो में परिवतन 
अध्ययन म विस्तार काश्रयोगक्तिया जातारै। 
पिस्तारकी हानियां (एलपानमऽ ण हाट) 
1 चिस्तारश्रंणी मे अधिकतम ओर -पूनत्तम भूया से अधिके प्रभावित 
होताहै। परतुहनदोनोचरम सौमामो के बची मदोमे 
होने वालि परिवत्तना का षस पर कई प्रभाव नही पता 1 
2 विस्तारसेश्रणौ फ बनावट कय ज्ञान नही हो सकता । 
3 विस्तार श्चणी के सभी मूल्या षर माधारिति नही होता! 
4 चिवतमुख्ी जआवनि वित्तरणो मे विस्तार का भूत्य क्षात नही निया 
जा सकता! 
विस्तार का मापन ((्पार्णाभषजा ० ९308९) 
श्यरितगत ए दला (1पदाणतपवय इलाा९5) 
उदाहस्ण 1 
निम्न मकडोमे विस्तार जोर विस्तार गुणां को ज्ञात कीजिए 
10, 15, 20 390 40 50 


सतर क अनुसार 
विस्तार न्न \--§ अयात्‌ अधिकतम मम्या-- -पूनतम घ्या 
यहौ अधिकतम मग्या 50 है ओर -यूनतम सष्या 10 दै 
अत्ते विम्नार==50-10 
40 
1.--$ 
विस्तार गुणक = 
_ 50 --10 
7 56-- 10 
_ 40 
रत्न 
== 0.62 
विष्टि भ चषा (015८८ § 1८5) 
िच्छिनश्खला मे विम्तार कौ ज्नातक्टनेबे निर्‌ मलं कौ मन्या 
लिया जाहाहैम किः उनरी आदतिया को} 


९ 
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उतषषटुरण 2 
निम्न आकष से विस्तार भौर विस्तार गुणाव को ज्ञात कौनिष्‌ 


पाय स्ज्डे) 50 55 60 65 70 80 100 150 
मजदूयोकीसघ्या 2 4 6 8 10 3 च 1 


हल 
यहा अधिकतम मजदूरी 150 सपय है भौर `ग्रुनतम मजदूरौ 50 है» 
मूधकेद्राग 
विम्तार्= !50--50 = 100 
150--50 
विस्तार क~ ->--->- 
गरगौक= [इत्‌ 
100 
==---- 
267 
==05 


सधिष्छिन भ्व खता ((0णापराप००७ §८तठ>) 


भविच्छन श्रू खलामे विस्तारको ज्ञात के लिए पहते मध्य भ्ुल्पो 
(100५२०९७) को क्ञात क्रिया जा सक्ता है। तत्पद्चात्‌ मदो की सश्या 
अवि मध्य मून्या कौ सेकर सूत्र के अनुसार विस्तार व विस्तार गुर्णाीकषात 
किया जाता ्जसाकि निम्नं उदाहरणे स्पष्टपिया गयाद 


उदाहरण 3 निम्न आकडो से विस्तार व चिम्तार गणौक ज्ञाते कीजिए 








नके 5-15 1525 2535 35-45 45 55 
विद्चायियो 
कीमग्या 2 10 ४ 25 5 
इल 
अक मध्य भूत्य विद्यािषो की स्रया 
(15) (1४) आवृत्ति 
(1) 
515 10 2 
1525 20 10 
25-3> 30 8 
35 45 40 2 
4555 56 


0 5 


---------- 


~~ 
यहु अधिक्तममूय 50 ह ओर "दरूनतम मूर 10 है। 
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शुत कै अनुसार 
विस्तार =1.-ऽ 
== 50--10 
== 40 
वि 1.-3 
विस्तार गृर्णाक च्य 
_ 50--10 
` 5 
_ 40 
` 5 
= 067 लगभग 


उदाहरण 4 निम्न वितरण मेँ विस्तार तया विस्तार गुणौक नात 
कीजिए 














भाषि 10.20 20 30 390 40 40-50 
अवति 4 ९ ४ 9 
माप 50 59 6 70 70-86 860 9 
आवत्ति 11 9 2 1 
हल 
भाष मध्य भूत्य बूहि 
(812९) (7 ४) (८) 
10 20 15 4 
20-30 25 ॥ 
30 40 35 8 
40 50 45 9 
50 60 55 11 
60-70 65 9 
70 80 75 2 
80 90 85 ॥ 





यहो अधिक्नम मूल्य 85 है जार -पूनतम तत्य 15 टै॥ 
विर्तार्‌ == 1.-5 
-= 85--15 -=~ 70 
5 


विस्तार गृणा = 
॥ 48 
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अद्ध अम्वर चतुथव विस्तार या चतुयक विचलन (इच) ]पल 0धकपा 1२406 
छा 0णमा[€ एलणपाणा) 
मद्ध भतर चतुभक्‌ विस्ता- या चतुथक विचलनं उच्च चतुथक (९25) आर निम्न 
चलुथक (1) कै ज तर का आधा होता है । यह नपविरण की निरपक्ष मापहै 
साकेतिङस्पम 
अद्ध-अतर चतुथ विस्तार या चतुथक विचलन =" 
जहां ९ = ततीय सा उच्च चतुथ 
९! = प्रथम या निम्न चनुयक 
चलुथद निचलन (९४०71115 206४1211075} गुणाक अपरकिरण का सापक्ष माप 
है । इसको नात करने का सूत्रनिम्नलिवित दै 
चतुथ विचलन गुणाकं (०० ० ९  ) 
=-९*-९ 
05 
चतुरक विचलन के लान (त ) 
1 अपकिरणके स माप की गणना नरना तथां इसको समश्चना भासन 
है1 
2 यहश्रोणी शी चरम सीमाओ (प्ल ॥ पषा) से वहूत कम 
प्रभावित होता ह। 
3 किसी श्रोणी कै मध्य भाग कै अध्ययन कै लिए यटं भाप अधिक 
उचित है। 
चमुधक विचलन को हानियां (लाल 15०९ 2) 
1 यह्‌ 50 प्रतितत मदाकोष्ाइन्ता ह। जत यहधेणी वै सभी 
मूल्या परर आधारित नही ट 1 
2 श्सपर निदशन परिवतना (पाण्लणवाषणाऽ ० इवाप) का 
बहुत अधिक प्रमाव पडताह॥ 
इसका बीजगणित द्वारा विवेचन नटी निया जा सकेता । 
यहं अपविरण वा एक शुद्ध माप नहा बेवल एकरप {षण्ण््टम) माप 


है । 


| 


1 58 


ष्वतुयकप्िस्नार चदुयक वतन आर चनुदक विचलन्‌ गुणक को पणना 


(लमन्णस्पमा णा वृधत्पाह पर, वण्डाताल वदरा वव च्ण्ली(िनिल्ण 
ण पुप्माधाह वलणज) 


चतुपक विम्नार, उच्व चनुषक ओर्‌ परुनतम चतुयकके जनतरकाबहा 
जाता है। 


धुत्र के अनुपार 
चतुय विस्तार ==0ऽ--0\ 
चतुर्थक विचलन या अर्द-ञःतर चतुर्थक पविस्तार्‌ (पकाल ०९५४० 


छा ऽपः (पाला वपम १३१४९}, उच्च चदुयक (2) भौर निम्न चतुथक 
{0)केमतरकाआषाटोताह्‌। इसको शातकरन का सूत्र निम्नतितितष् 


चतुभेक विचलन (९ ४) =९ः-९ 


विचलन गुणा (०4 ०९ 2 ) =-05-6, 
0 
व्यदितगत "खला (ार्वाशदपवा 5लाा९३) 


उदाहरण 5 निम्न अग्कडो से चतुयक धिस्तार, चतुथवः दिचलन नौर चर्तुथक 
गुणाक नात कीजिए 


5, 7, 9, 10, 12, 14, 17 
हल 
यहा =? 


[भ = वामद का आकार 


न= (५) यादर्वीःमदका भक्रार 


९ = ( २.५) वामदमा आकार 


न= य 6वी मदकामाकार 
न्= 14 
सूत्र के अनुसार 


-बतुषक विस्तार {0४8१11८ १2०६९} => 03 णि 
= 14--77 
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चतुथक विचसन {0४०५९ (1 


<= 1 47:35 
2 
2- 21 
न्वः गणां (० ° © 7 )------- 
दुधक विचलन गुणाक ( ) त 
_ 14--7 
` पवत 
=-7= 033 
प्रा 


विच्छिन्न श्लला (715061८ 8571165) 


उदाहरण 6 निम्नलिलित आकडो से चतुभक विचलन गौर उसका मुरांक्‌ 
भात कीजिए 




















भार 
(किलोग्राम मे) 58 59 60 61 62 63 64 65 66 
विद्यावियोकी 
सस्या 15 20 32 35 33 22 20 10 & 
हल 
भार (किलोप्रममे) मावुति सच्वयी भवृति 

(ग) (9 (८ 7} 

न 15 15 

59 20 35 

60 32 67 

9 35 102 

(2 33 135 

1 22 15 

94 20 177 

9 10 187 

6 8 195 
य 

महां इ = 195 


प्--1) 
पण = ( ~~ ) वँमदका जकार 
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--195¬- 1 


प्र-= 49 वेमदया आमर 





== 60 विण ग्रा 


3 (पि 1) 
4 





९ = ( ) वेमदमा भकार 


3 (1951 588 = 
= ‡८९+ या ववर वत्वे मदे ना आकार 


==63 वि०श्रा° 
सतुक विचलन (९ ) ० 


__ 63-60 
ट 


घतुरयेक विलन गुरणाक (छन ०६९) = 2 
3. 1 





च्=। 5 किण्प्रार 


-_63--60 
उल 


= ==0 024 


12 


अविच्छिनश्वला ((गाषा०४७ इला) 
उदादरण7 निम्नलिषितं आकडो मै चद्रुयक विचलन ओर उवा 
गुणांक ज्ञात कीजिए 


अक 010 10-20 20 30 30 40 
विचार्थिमो 

की सद्या 30 67 80 990 

अक 40 50 50-60 60 70 70 80 
विद्या्ियो 

कीमख्या 95 82 78 49 

अक 80-990 = 90-100 ध 
विद्यारध्धियो 


कीससख्या 19 10 
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हतं 
व 
अक्ष विधाया की सस्या सघोय भावतियां 
(व) छ} (८६) 
019 30 30 
10 20 67 ` 97 
20 39 89 । + 
30 40 90 262 
40-50 95 362 
50-60 82 444 
6070 718 522 
20.80 49 571 
80-90 19 590 
90 100 10 600 
यौ }१ == 600 
९ = ( प) यमदका भाकार 
=° == 160 वेमद काकार 
150 वौ मद 20--30 के षगमेस्थितिहै। 
भूत्र के अनुसार 
१ 
न 
= ~ (09--1) 
150--97 
29 30--20 
= 201-ृह-- ( ) 
150--97 
= 20 
20 ¬- ठ -> 10 
53 
20 ~+ ?~>८ 19 
र 87 
= 20 ¬+ ~= 20 + 66 
स्= 266 अक । 


पि 
॥9। न व मदका आश्र 


3 ><600 _ 1800 
4 








450 वे मदका आकार 
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450 मद का भाङार वग 60--70 में स्थित 1 
सूत्र मे अनुसार 
(६1 


रः ~€ 
=+ [५ --1;) 
450--444 {70-6 9) 


== 50 + ------- 


ध 

€ 30 

60 + -6.> 10 = 60 + ॐ 
= 0 + ठृ = 


=> 69 +- 77 = 60 77 या608 भब 


वु विषतन (© 7) =~-4१ ९246 न्दर 





च्= {7 {अक्‌ 


चदुरथक विचलन गुणांक _ @5--01 
(०५<¶ ५९ ०) ९ऽ+९&\ 





__ 608--26 6 
` ठह 8 266 
_ 342 
ष 

<= 039 


साध्य वि्तेन (1८20 (0€४वछत) 

माध्य विचतेन को भौसत विवलत भी कहा जाता है । यह एरु ग्रीणी मरे उप्तके 
माध्य मष्यकाया भूयिष्ठ नं लिए गए विचलनों का माध्य होता है । बह एक एषा 
मूत्पषै जा वि श्वेणी कं माष्य मे विभिन्न भूल्पौ के भौपते विवलनको प्रकट 
करता दै । माध्पविषलना निकालते समय ~- व -~ चिना को रोड दिया नता है 
अथाव श्डणाद्मक विचलनं (पर्श 0९४०२०३) क्रो भी घनारमक््‌ {२०७५।१५९) 
मान लिया जाता है । विषतनं प्रूण माध्य भध्यका या भूमिष्ठकसे निए जाने चाहिषे 
मक्तिकन्पित्ते माघ्याम। बहु श्रेणी के समी मुध्यौ पर मागारिति हतार 1 माध्य 
विचलन एक भणी मे अपरकिरण था फैलाव को न्लिाताहै 1 माध्य विचलन जितना 
अधिक हात" ई उसर्यप्यौ म अपररिरण या एेचाव (६०३।१०त६ ० पल्य) 
उतना हं नक हत्त है, 
माप्य विचदन के गुव (करला5 तवा रष्वा) 
माध्य तिचलनश्रेणी के समीं मन्या पर नाधारित ष्वा 
प्रमाय विवलन (ऽध्छयववं ८५८410य} कौ तुलना मे इमकय गणना 
करन तथा सस्ते समनना अप्तान ह । 


॥। 
2 
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3 इस पर श्रेणी की चरम सीमामा (लपारपा 1...) का वहत कम 
प्रभाव पडता 

4 माल्य विचलन की गणना माध्य, मघ्यकायाभूविष्ठकमेतेक्रिसी 
एक्सेकीजासकतीरै 

माप्य विकलन के दोव (एनादा15 0 10९87 26प्दप्णा) 

1 माध्य विचलनं का सबसे बढा दोप कि ~ व -- चिन्ह को छोढकेर 
विचसनो कौ घनात्मक स्पमेप्रदशित करताहैजो कि गणितक 
भनुसार भग्युदध एव भवानिक है! 

2 इसका वीजगणित द्वारा विवेचन नही किया जा सक्ता । 
यह अधिक विरवसनीय नही है । यत साद्थिकी मे इसका प्रयोग बहुत 
कमहोतादै। 

माध्य विचलन कौ गणाना (41618100 ग शल्या 0दशक्ा०य) 
भ्यक्रितिगत ्टलसा ({701५10४81 ०८८5) 

माष्य मघ्यका या भूविष्ठक जिससे चाहिए हो विचलन निकाला जा सकता 
है । माध्य से विचलन का | ५५ दवाय मध्यका से विचलनं कौ (५४०) प्रारा मौर 
भूषिष्ठक से विजलने को |५८| दारा व्यक्त क्रिया जाता है 1 समी विचलनो को 
धनात्मक (९051॥1\<) लिया जाता है । 

माध्यं त्रिचलनं गणना कात्र निम्नलिलिति दै 


माध्य से मध्य विचलनं (९80 0८५२१०7) रगा ण्ट) == र 


> |१० | 
ष 


१ 


मध्यक्ा से माध्य विचलन (14८8) वठणवणा एणा प९180}) == 


भूयिष्ठक से माध्य विचलन (4८) ५८५2१107 ठका प०व८) न= २1 


माध्य से माध्य विचलनं (11९81 [26121100 {70प् 1६811} 

उदग्हुरण 8 निम्नलिखित आकंडो से माध्य विचलनं भौर उसका गुणाक 
क्षाते कीनिए 

10, 13 22, 18 15 24 
हृल 
गणना के पद (ऽऽ ० दलपभाकण] 

1 समान्तर माध्य ्ञात कीजिए । 

2 मध्यमे ध या ~ चिन्ह कोष्टोड दए दिचलन लीजिए ओर दे 

(ण) किये 1 
+ 
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3 विचलना को जोड क्र २(८य्‌] प्राप्त कीजिण गौर्‌ 
स्र को अपनाकर माध्य विचलनं को नात्र कीजिए । सूत्र इस 




















भ्रकारहै 
माध्य विचलन = 2 1५९ | 
श्वि 
२ तम 
10 ॥॥ 
{3 4 
22 5 
18 1 
15 र 2 
24 ॥। 
५ ==> 102 > | ५ [== 26 
_-------------~----~- -----------~ 
~ 2 
भ्न 
102 
==--~== {2 
6 
माच्य बिचलन (मान्य हे) 2 २--९-- । 
26 
= -८ 
== 433 
माध्य विचनन गुणान (८णलः ०१4 2 ) = माय विकलन 
माधे 
_ 433 
प्रे 
== 025 


माध्य दिचलन माध्यक को सहायतासे 
उदाहरण 9 निभ्नतिवितत मने से मध्या भमै सहायता से माध्य विमत मौर 


उमम गुतीम नात कजिए 


येतन (न्म) 3 5, 6, 5, 8, 5 4 8, 7 9 


हल 
1 पाक्डादा आसेहीदममेरखकरएव सारणी ङे स्पमतिविए। 
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2 मध्यकाज्ञात् कीजिए! 
मघ्यका से (-) या (-) चिह को छोडते हुए विचलनं लीजिषु 
मरौर उक्ते 4० [नाम देकर लिखिए 1 
4 स्के अनुसार भाष्य विचनन ज्ञात कीजिए । जैसा कि नीचे दधित 
कियागयादह 
केन्द्रम्‌ 
॥: (मध्यकाते) 














25 
15 
05 
05 
05 
05 
15 
25 
25 
35 
10 ॐ | 4 [== 16 


] |< = = ~ © = ८ +~ ८ 


1 


मध्यका = ( प्क 


प 


वामदवेण भाक्ार 


== 10 "= 55 
2 
माघ्य विचा (मन्या से) = 1 
= 46 == 16 
॥ 


म्प विचलन गूरणा (० गव 0} = 5९ 
== 029 
चिच्धि श्चुता (एनलल §ध्ाा65) 
उदाहरण 10 निम्नत्तिनित अतहः सम्भर माध्य वितत आत पीचिए्‌ 
रये 20 18 16 + 12 10 8 6 
भआवृतिषा 2 + 9 18 27 25 14 1 
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हल माध्य विचलन (मध्या से} 
उपतेक्त मक्टोको मारोहोक्रममे एक सारणौ केसे लिष्िए भौर 
मध्यका कौ गणना कौजिए \ ५ 











णि 
= (0) (८) 
6 ] 1 
8 14 15 
10 25 40 
12 27 67 
14 18 85 
16 9 94 
18 4 98 
20 2 100 
भोम 





मध्यका == (८ | मदका माकर 
1001-1 
== ---'-- = 505 
2 


40 5 की मद की आकारे = 12 


माध्य चिच्वसनं को गणना (नप्यकाते) 
"~ --------------------------------~--------- 
५ [घण | [वक | 








५), 

5 प 
8 14 ध छ 
10 25 2 = 
12 ५ 1 ॥ 
म ५५ 36 
16 9 4 36 
18 4 6 24 
< ~ थ 16 

< == 109 (11 ण ~ 
= ~ 
माध्य चिचलन (मध्यकः से} त ४ 


च. 


मध्य विचनन गुभाक्‌ (ली ०१ शल्य एरभयडपस्य) 


अविच्छिन श्रोणी (1255 [पाला+ॐा ऽपर) 
उदाहरण 11 निम्न आकडा से माध्य से मष्ट विष्य भर्‌ उता पुणा पातत 
कीजिए 


भाय (स्पा मे) 80-100 100-129 10 140 140 160 
व्यक्तिः कौ यन्या 5 6 1 1 
माय (स्पयो भ} 150-180 

व्यक्तिया की सह्या 4 

हल 


मवे प्रथम माष्य को गणना कीभिप्‌ | 
ˆ~ र 


भाव (स्पर्मोमे) माप्य पूष् भाषि 
(५ ४) 
५ ¢ ८१ 
ˆ~ "~न नि 

80-100 90 ५ 4 

100 120 110 ॥ (0 
120-149 130 9 र 

{ 

140-160 10 ५ १ 
160 180 17 + £ 


समान्तर भाष्य ८.2 
८ । 
म्न {24 
मध्य वरिष 
#॥ ५ 


भनि है 7 ॥ 


== 12; 





170 


भरमा विचतेत (81242 2०५8100} 

किसी धेणो के समा-तर माच्य से निकसे यएु समस्त विचलनो ते व्क 
माध्य करा वममूल उद्धरण का प्राप विचलन्‌ कहना है \* प्रमाप विचलन्‌ 
भषकिरण भे मापोमेसं मवसे श्रष्ठटै। दमी कारण सास्िके म द्सकं प्रयोग 
ससे भधिर ह्तर है \ प्रमाय विचलन्‌ बभे द्वितीय घात का अपनिरण भरौ कहते 
दै 
परमप विचलन के गुण्‌ (ललाप म्‌ अवेवठि एलप्ड्मण) 

1 भ्रमाप विचत्तन अपकिरणके मापो से सतते मधिक श्रेष्ठ त्या 

प्रचतित्त ै। 

2 यहं भेणी के सभी मूत्यो पर मघाति हेता है। 

३ यहु अपक्िरण का एक्‌ निश्वित भापद, 

4 यहे निदाने परिवततनोसे बहून कम प्रभावित होता 

5 सका बीजमणित्त द्वारा विवेचने किया जासकेताहै। 


प्रमाप विचलन्‌ के दोष (एलपटोःऽ-ण-ऽ(भातर लणसणा) 

१ अपकिरणकेद्समापकौ मणनाकरतिनिषै, 

2 दसपरश्रोणी की चरम मीमाओं रा अत्याधिकं प्रभाव षडताटै। 
विष्षरणा गुणक ((06परिधलप ता ४5100) 

श्रमापि दिचेलन को समातर माभ्यसे भागदेने षर भोर्‌ 100 मे गुणाकरः 
देने सि भौग्रतिणत प्राप्ते होता है उसे विचरण गुणाक्‌ ((0र्नटणारण एमा) 


कहा जाता है \ पवत्ति न्यम ५ = -६ > 10 
परिचरण पाक 


किसी शरणो न॑ प्रमाप विचत्तनके वग फ विचरण मापाकक्हाजाताहै)। 


श्रुत के अनुसार विचरण मापाक्र == ० 

प्रमाप विचलनं परिकलन की विधिया (7161०45 ० लमरणदपणट 
89700816 ३९५)2410) वि 

ष्यक्तिगद श्वत (10 ४तणम्‌ 56४15} 


स्यरितिगत ग्य खला ॐ तिष्ठ प्रमाप विचलन अूदिविलन दो विधियासेका 
जता १--प्रत्यक् विधि भोर अप्रत्य विधि । वरवयक्ष विधि (एष्य केवलण्ठी मेँ 





भह भ(दणवेभद वेलछअमः 35 192 शवृष्ञडल 100 ग शपन्‌ 
प्ा९३० 96 एत इष्ठ त वल्तपजा गा पला पमलठ पठि पला दगा 


[.. >+ 3. 
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विचनन समा-तर माध्यसे चिका जाते हमीर नध्रत्यक्ष विपि (पवता 1द110त} 
भे विदनन कपत माध्य (^550प८प्‌ छ८व0} से निकले जति हैँ । भूधर इत नक्यर 


१ 





__, ^ < 
णः 
जहा @= प्रमपि विचलन 
५ = माध्य से विच्रलन 
02 == माध्य मे विचलनो का वग (&११४1९) 
८५2 ~~ विचलनो के वग कायौग 
पि = भदोषीसन्या 


(1) अप्रत्यक्ष विधिर्मे गणना का सूत्र षत प्रकारदै 


50~ ( ष] ) २ 
०=\4/ -~- {त 
७ गष 


उदाहरण 12 निम्न मदो मे प्रभाष विचलनश्नात कीजिए । 
4 6 ४, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 














हल 
प्रत्य विपि (२१८ कषश०त) 
भदे माध्यसे विचलन्‌ विचलरनोँका षग 
(२) (५) (५ 
4 --9 81 
6 7 49 
8 --5 25 
10 -3 ४ 
12 -1 1 
14 1 1 
16 3 9 
18 5 25 
20 7 49 
22 9 81 
ॐ = 139 5० == 0 4४ == 330 


172 


ममातर माध्य (>) ==. 
| 

13 
भ्रस्यक्त विधि दहण 


प्रमाप विचलन == ५/2 ५ 
1 


330 
16 
= 574 
अप्ररयक विधि द्वारा 


प्रमाप विचलन्‌ ०२ = (ॐ) “ । 


1 


_ (33 
( 9) 
५ 
५ 76 
= 574 
विच्छिने श्टेखला के लिए प्रमाप विखलन गणना के लिषएु सूत्र 


(एणााप्रोठ 0 कल ८वाल्णभषजय ज अहपतवात्‌ प्रितशावा100 10 
[015ा€।6 5617165) 


(क) प्रत्यक्ष धिधि (फाल कलण्व) 


० = ष (3 ठ 
षि 


जंहा { = आवति 
५ == भावतियो का योगं 


(व) अग्रत्यन विधि (फत्ता कधलतत) 


= ५३ -©) 
क (क) 


उदन्हुरण 14 निम्न उावृलि वितरण वै लिए प्रमाप विचलन तथा विचस्ण 
गुणाक् की गणना कीजिए 
। व 9 11 13 15 
॥॥ 2 4 ह शुः "स म 
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अविच्छिन्न श्छ खला (1255 1116८४8] 561९5} 


उदाहरण 15 निम्नतिखित वितरण = प्रमाप विचलन कौ मणना जिए 


भायु 20 30 30 40 40 50 50 60 
सदस्य( की सस्या 3 8 5 18 
भयु 60-70 70 80 80 99 

मदस्याकी मगया 3 2 1 

टेल 


~~~ 
आपु चग म्य मूत्य आदति 
0 = (@ (० ५) (४२ 








2030 25 3 75 --25 625 1825 
30.40 = 35 8 280 -15 22 1800 
40-50 = 45 5 225 --5 25 125 
5060 55 18 990 5 25 450 
6070 65 3 195 15 225 675 
7080 75 2 156 25 65 1.50 
8090 85 1 85 35 1225 1225 
<~ 40 इ = 2000 इ = 7450 


~~~ ---------------~-~-~--~ 


समान्तर माध्य (र) < 


सूत्रके भनुषार 


74090 
- क 

== 185 र 
= 136 


चद विचलन विधि {ऽ ८६121107 4९10०) 
उदाहरण 16 पद धिच्तन त्रिभि {इ एमा केलि्त्व) द्वारा निग्न 
सिक्तिद भावति विहय के सिए प्रमाप दिचनन चाव कौनिए 
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अकर 15-20 20-25 2530 30 35 35-40 40-45 
विवापिर्याकौसस्या 3 5 9 12 15 4 
हस 


यद्य कल्पित माघ्यसे मदा का विचतन लीजिए ओर उस समापवतक 
अर्थात वरगान्तर से भाग दक्र छ्ििएु भौर उते १ से सम्बाधित कीजिए । 


अत ५" ॐ%-2 


यहा 8 ==कन्पित मध्य 
सं विधिके द्रवा प्रमाप विचल्तन ज्ञात करने कामसूत्र सप्रकार 


= ^/ पि 6 14 ) ५ 


कल्पित माप्य 275 





अर्गन्तिर मभ्य भूत्य 














भक ६] | 4) > (प) (च) 
~~~ ~ 
15 20 175 3 ~--2 ५ --6 12 
20 25 225 1 --1 1 --5 5 
25-30 275 9 0 0 9 9 
30-35 325 12 1 1 12 12 
35-40 375 15 2 ५ 30 60 
40 45 425 4 3 9 12 36 
भ -------- ~ ----~--- 
<== 48 30 ==43 तिं 2== 125 
----------- 
विचलन ~^ ^ <ति ~ व 
अत्र प्रमाप विचलन => ^^ॐ-- 1 ) >९५ 
सूुत्रके अनुसार 
123 43 
५८ (ॐ) >: 
= ^ 135 ` उप 
इह हा 
4131 
उछ 
न 
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=£ „55? 


उदाहरण 17 निम्नलि्लित आवृत्ति वितरण के लिण प्रमाप विचतन शौर 
विचर गुणाक (र्ना ० ४2150८८) को गणना कीजिए 


वातर्‌ 06 6 12 12-18 18-24 24 30 
मावृति 1 2 3 4 $ 





दगन्तर मध्य मूत्प 








क) (0 (8) (6) ५) (पम) 
06 3 1 3 --16 256 256 
6 12 9 2 18 -~-10 100 200 
12-18 15 3 45 - 4 16 48 
18 24 21 4 84 2 4 16 
24 30 27 5 135 8 64 320 
= 15 == 285 २०840 
९ 285 
समान्तर माध्य = टु 
स=19 
प्रमाप भिचलन (०) 1 
840 
ह) 
==-4/55 =7 48 
यिचः्ण गुणाक (०९०८६ ० दातत) 
ध 
== >> 100 
(4 
748. ,. 100 
==39 4 


5 सारज चप (10 (प५८) 
अपरिरप (एषपृा०प) फा रेसीय श्रदर्णन लारेबवक्श्रारा निपा जा 
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सकता है ! अमरोका के एकं अथ-खानियिकार डा० लाररेन पहले व्यविति ये जिन्दोने 
रेखीयव्रिधि द्वारा धन केः भपविरण या विक्षेपण का अध्ययन क्याथा! 
सारेण चक्रे बनाने को पिषि 

लारेन वङ्‌ एक सचय प्रतिशत वश़न है ! अते दस्त अननेके लिए मदोके 
मूल्यो मौर भादरत्तियो को मचीम फरनः पड़ता है । इनका सचीय करे के पश्चात 


पर्येके सौग को 100 मानकर प्रत्येक पन्य मौर आदति कौ प्रतिरत मे परिवर्तित 
कर दिया जाता मौर उने प्रतिगता कायाग क्र निया जाताहै1 


व्यतितिया या जनमप्या सर्मा घत सचयी प्रतिशतता (लपन एरान 
410 ९८९1968} को >-मक्ष प्र दिखाया जाता है मौर सचय भाय प्रतिशतो 
को # अक्ष पर दिखाया जाता है। मक्ष पर मापदण्ड (5०8९) 0 ते आरम्भ 
भरफै 100 तक लिया जाता है जब किं 2द-अक्ष का मापदण्ड (5041) उल्टा चतत्ता 
है अर्थात्‌ 100 से आरम्भ वपे 0 तरवे लिया जातादहं । अध परण को ४-अक्ष 
कै 100 से भिलाने पे एक रेखा वन जयेमी ¡ इस रखा का समान वितरण रेवा 
(पा ० ६१५०॥ एष््षएणणा) कहा जाता है । 


मदि वास्तविक वितरण रेया (जो द्वि सीय प्रतिगत प्रर सीय जन 
सरण्या ्रतिशतो क्तो भर्ति मरने मे प्राप्त होती ह} ममान वितरण रेवा पर गिरती 
दतो बरास्तविक नापर विनरण ममान हागी अर्थान्‌ अनक्निरण कौ मात्रा नुम होगी । 
जितनी वारतविम वितरण रम्वा समान वितरण स दूर होगी अपकिरिण या असमानता 
कौ मात्रा उतनी टं बःती जाएगी । यदिदोलारेजवत्राम तुलना क्रनीहौतोजो 


ब्र, समान वितरण न्वा ने भिक न्दी परहोगी, उमश्रोणीमे अपक्िरिणया 
भरामानिता दी माना अधिक होगी । 


भदाहुरण 18 निम्न माक्डोसे (एकी रेखा चित्रमे) लाररेन वक्रे बनाये भौर 
उनी व्यापा कीजिए 


[भ ~ 








ह की मृ-या (हजारो म॑) 
आय (हजार स्म) 





देन (क) देश (ल) 
~~~ 
20 30 
40 72 
80 4 
100 2 
160 


2. 


"---------- 
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हल 

उपरोक्त आक्डोसे लोरेज यक्रे कनाम कै लिए मदो भौर उनके नावति 
को सतीम कर लिया जात्ता है ओर उनके प्रतिषत्ता म वदत्त दिथा जाता जैसा 
निम्नसार्णीमेकयाो याह 














न 
आय | घकंय | सचौय देश (ब) ्ः {ष} 
हजार | भाय | पत्तिधत 
श्यै | म्यवित्रमो | सरचीय | सचीय व्यक्ति-¡ सीय समीय 
क परस्पा | परति- णा फी | सस्या | ्रतित 
सल्या शत (मस्या 
हचारा हज्णरी 
मृ ॥ म 
20 20 5 16 [| 16 { 32 | 30 | 30 | 60 


40 60 15 14 30 60 12 42 ४4 
80 140 35 10 40 80 4 46 92 
100 240 60 1 46 92 2 48 96 
160 400 100 [ 4 50 { 100 2 ॐ | 100 


| 





अब उपर बता गई विधिके अनुदार दिएु रए अक्डोमे सारण वेक्रको 
वनाति ह । { दिए निम्न रखा चित्र 20 को) 


५००. 


प्रि (सनौ प्रतिरलर), 





[0 भ 5 40 <9 4 
ब्यर्ति (संचयी प्रतियतत्रा) 
रसा चिप्र 20 


रेखा धिवर 20 क? दने मे ण्वा चलता किक ८7 “मे खाय वित्र 
वस्षमान है काकि 5 प्रतिनतत जाय 32 प्रतिएत व्यवितिया के पाट्‌ 15 भर्ति 
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भाष 60 प्रतिति व्यक्रेतो के पाट 35 %‰ जाय 80 श व्यक्तियो के पातत टै 
ईइयाणि । -मीकिय वने “व” की वस्तविकअयवि7रणरेखाजोर्ि सची भाय 
प्रनिदता मौर व्यति वे पदयी प्रतिश्चता को अकरिति करे वनाद है समान 
वित नेरा (प्ल ज द्पुष्य % प्षएव्मा) स कुठ दूर हटी हई है। प्रतु 
चग समजा वितरय वग क" 7 सपक्षा जधित मसप्रान है क्यानिं आपका 
5 प्रनिशन भाग 60 "तिधत -पकितियोके पासहै जायता 15 प्रनिरतेभा 84 
प्रनिन व्यक्तियोव पसह इयादि। इसीतिण वग ख † वास्तविक भयं 
विदेणव (नोर ~~ जाय प्रतियत गोर -यरितयाके सचय द्रनिशतानकी 
अभ्तिकम द रगरन उग = की वास्तविक अय प्रिन~ण वन ^ अपेक्षा 
वास्तियिम नाय विल ण उक से अधिक दूरी परटै। 


इम प्रकार ह्म -खते ठ 7 तारेन वक्त आय चिता ~ अध्ययनमे ताभ 
दापय है। कितु सलारजयद्रमंत्रुरि यहहै कि यह्‌ नप्रिण का सग्यात्मक शत्य 
(षपप्रला८+ ४१।७८) नही वतात्ता है । यह केवत वतनाद वता सकतीहैश्रि 
कोड लता (5.11 5) समा वित्तरण ते क्रितनी दूरी पर हरी -ईहै। 


अम्य के लिए प्रश्न 


1 अषि ~न नो पिभिन रतिया के सपक्ष गुण्वदोपोषा 
वणन कौजिए । 


2 निम्नततिचितं भक्डौ से विस्तार भौर विन्ते,र गुणा नात कोौजिण 
भ्‌ 1 + ॥९ 170 142 175 18 
(विस्तार) विः गर -0 132) 


3 निस्न आप्रडा प तिए साध्य विचलन ओर प्रमाप विनतनकी गणना 


कीजिण 

मजद्मे यदितथा कै मजटूगी स्यविनयो फां 
(ष्म) सर्गं (र्मे) सया 
0-4 ॐ 12-16 15 
48 ॥॥ 16-20 ४१ 
8-12 10 20 44 6 


( विचलन 4 83 
प्रमाप विचलन==5 8 


180 


4 निम्न पटो से चतुयक विचलनं ज्ञात कीजिए 


नाष भवृति नप आवृति 

48 6 24-28 12 

812 10 28 32 10 
12-16 18 32-36 6 
16 20 30 6-40 2 
20-24 15 


(चतुर्थक विचलन (7 ) == 5 20} 
5 निम्न आष्ट से भध-अन्तर चतुयेवः विस्तार भीर उसका गुणाक 


ज्ञात फीजिषए 
अक विद्यावयों मक्‌ विचचौर्विर्षो 
ष्ैतल्या को षह्पा 
25 30 1 45 50 12 
30-35 2 50 55 3 
35^40 6 55 60 2 
40-45 1 60-65 र 


[सकैत अद्ध-म-तर चतुयक विस्तार को धिस्तार विचलन भी कटा जाता 
ॐ) 
(बद मतर घतुयक विस्तार == 5) 
(मद अतर चतुषक विस्तार गणम = 0 11) 
6 निम्नसिखितं श्रेणी के लिए्‌ माध्य विचतनः (माध्य से) कौ गणना 
कीजिए 
यं 010 1020 2030 30-40 40 50 
भावृत्ति 5 8 15 16 6 
(माध्य विचलन ==9 44} 
7 निम्न आकडो से माच्य विचलन तथा परमाप विचलन ज्ञात कीजिए 
आकार 10 11 12 13 14 


आवत्निं ८. 12 ˆ 18 12 ६ 
माध्य विचलनं ==-0 75 
प्रमाप विचलन =1 


8 निम्न आकडो से एक लारेज वक्र (10ण्ट ८१९) सीविष 


ङ्य ब्यक्ितिमो की प्नप्या (हारम) 
‰ गण्य 
रररण्मे) , वणक 
४५ 10 ~] 1 
29 ५ € 
40 5 2 
+ 50 ॥ 3 1 
80 2 1 


10 


11 


१2 


१३ 
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निम्नलिखित अकड़ मे प्रमाप विचलन तथा विचरण गुणाक जात 
कीजिए 


मजदूरी पिनोंको मजदूरी पिनो 
त्वमे) सख्या (ऽमे) सह्या 
010 12 0 50 155 
10-20 30 50-69 202 
20-30 65 60 70 222 
30-40 ण 70 80 230 


( ० = 1726 
५ = 427 


निम्न सारणी सै समय विचलन गौर गुणाक को ज्ञात कीजिषु 


यं आवृत्ति वग भविति 
010 25 40 50 25 

1020 15 50 60 10 
20 30 23 60 70 5 
30 40 25 10 80 0 

० = 1976 

€ ४ = 562 
निम्न दितरण से विचरण गृणाके शात कीजिए 
आगरुवग 010 1020 2030 36.40 
जनसश्या 10 12 24 32 
मागरुवग्र 40.50 5060 6070 70.80 
जनसल्या 29 9 3 1 

(€ ४ ==43 64) 


निम्नदा धोणियौ स प्रमाप विचलन जात कीजिए जौर वताहएकि 
कौनसी श्रोणी मं अपक्तिरण सधकै? 


भार 

(क्रिलोप्राममे) 20 30 30-40 40-50 50 60 60-70 
श्रेणी.“ क" 7 10 20 18 र 
श्रेणी ' ल ५ 9 21 15 6 


(खरेणो “ख} 
निम्न सारणौ मर वियाधियों को.ऊंचाई दी गड है । चतुंक विचलनं 
ओर चतुर्थक विचलन गुणाक ज्ञात कीजिए 
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[ॐ(3 
(के मोग्म) 123 125 127 129 131 133 
विचायिदाकौसग्या 24 22 26 24 14 22 


उवार्‌ 

(से गगम) 135 137 1359 
विद्यास्यि कौ 

मस्या 24 20 24 


0 ० =4 सँऽ मीर) 
{०८ ! ० © ¬> ==0 03) 


14 निम्न भक्डा स्तु विति परा शरसोप विचतन का परिक्लन 
वितिण । उस सूचको भी वतादए ति । वनप प्रयोग क्से । 


आयु (वर्पोम) 1019 2029 30-39 = 40 49 


गय 3 61 223 13 
भायु (वर्पोम) 50-59 60-59 10-79 
भवृति 531 19 ५ 

(= 1 15) 


15 निम्ने सारणी मे दो व्गां "क सौर ख! -पगितया मी 
आव व्तिरणमो ईह्‌) एकी ~ताचिव्रने नयी चास्जवद्र 
यना ओर व्यान्या कीजिए 











आय व्यन्त्ियाकीन-पा दजाराम) 
(हजार रू०म) 





दन बे पणत 





~~ -~--~----- 





19 1 


20 
40 
59 
80 


~~~ 
(वगय ख म असिः जसमानता) 


5 
6 
2 
1 
1 


७९, ~ ५ 


अध्याय {1 
ग्वृह्‌ सम्वन्ध 
((0एए्ा.+1ा6 षि) 
सहसम्ब घ का तात्पय (लवा ज (०ात्लवाणण) 


व्यवदहारमे अनेक श्रणियां एसी पाईं जाती हैँ जिनमे पारस्परिक सम्बध 
हातादै मौरजिनि- णतम परिवननहोनमस दूधरीम भी परिवत्न हता है । 
उदाहरण बे लिए वस्तु बौ मारभौर पूति ऊवाई मौर वजन पत्तिकीभायुमौर 
परत्नौकी यायु मुद्रा की माता गौर मूल्य स्तर मादि । मान्यिकी के विशेषकशानेदो 
(पादोसे अधिक) चराके च सम्बधकोण्कदही अकम व्यक्त करनेकेतिषए 
एक उपकरण वा निर्माण किराट जिम महमम्ब-व (ल्णा्लव0) कहा जातादहै। 
अते सहसम्बनधदोयादास अधिक सर्म्बाधत चरा जसे भय भौर व्यय, वस्तुकी 


मोग व पूति, मुद्ाको मान्ता र मूत्य स्तर भादिके पारस्परिक सम्बध को वताता 
हि। 


धने्िक व ऋणात्म ~ सहुसम्ब-व (205४८ वाते पवतण (णतदोवधणणा) 


सहमम्च धं धघनात्मक (2051115८) या व्रहणामक (1९८३11५८) ह सकता 
है। दाश्चेणियाङके मूत्यामे यदिरएकदिणाम परिवितनदहा रहाहै जे, एकके 
मुल्याम वद्धि (याकमौ) होने कं फलस्व्प दरसरीके मूत्योर्भे मौवृद्धि (पा 
कमौ)हातीदहै तो एसे सहसम्ब-ध को धनात्मप सहुसम्ब-घ कहंगे । उदाहरण के 
च्िएुबय बातें सभान रहने पर यदि कसी वस्तुकी माग ग्वद्धिहानि से उक्करै 
भूत्यमे वद्धि होतीदहैयामायमे कमी हाने से उत्करे गूल्यमे केमीष्टोतीहैतो माग 
मौर मूल्य वा मदहमम्ब-थ घनातमकरु है । पर तु जव दो सम्ब धतश्रेणियी मेसे एकमे 
एरिवनने दूसरी मे विपरीत दिगा मे होता £ै--जण्कमे वृद्धि (वाक्मी)हेनेसे 
द्रूसरीमे कमी (यावद्धि) हाती दै ता एेम घहसम्बव बो ऋणात्मक सहमम्न-ध 
वेगे । वदाहेरण क लिए अय वाते समान रहने पर जवक्रिसी वस्वुकी पू्ठिके 
यन्मे से उसके मूत्य मे मौ होती हैया उस्तकौ पृतिम कमी होने से उसके मूल्यमे 
वृद्धि होतीदहैतो वस्तुको पूति मर उसके मूत्य के सहसम्बध कयै ऋणाप्मङ्‌ 
सट्सम्ब-ध कमे; 
सहसम्ब-ध मापन कौ विधियां (चला11005 ग कल्ठऽपाणट (०ण्लुवाण्य) 
सहसम्ब ध मापन की विभिन विधियो द्वारा यह वत्ता लगाया जा सक्ता 


हेनिदा (यादोस्ने मधिक) चर मूल्यामं सहसम्बधदहै यानहोओरयनिहैता 
उसकी सद्रादयारै? 


( 183 }) 
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उच 
(सर मीन्म) 123 125 127 
विर्याय कौ समया 24 22 26 


ऊंचाई # 
(सें गनै०म) 135 137 159 
विद्यास्यिा की 

भर्या 24 20 24 


{€ 


14 निम्न माक्डो से लषु विमि नराण 
कीलिण 1 उससूत्रकोोमी वताइएयि 


अयु (वर्योमे) 1019 20 


~ 


५ 3 ८ 
भागु (वर्पोम) 5059 ४ 
अवति 531 


{5 निष्न सार्णो ने दो क्म 
आपि च्तिरणनो गईं 
वनाद नौर -यग्पार्क 





भाय 
(हजार रू०्मे) 


10 भ 


40 
50 
80 


९, 2) या 
२००४ जभ २5५ 
५ गुण 
२) अर्थात्‌ “ भस्मा समात्‌ माध्य से व्िवलन 
पत्‌ न्भ श्रेणी का समार भ्राध्यसे {्वचतन 
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सहमम्ब ध मापन कौ प्रमु दिधियां निम्नलिखित ट 


1 विन्य चित विधि (इतण णहा ऋद्ध) 


2 काल पिय्न का सहेषम्बध गुणात (षत्‌ एल्यड०ा $ (८तलक्िललतध 
0 ०८८1२1०२) 


3 स्िपियग्मन का कम महमम्दय गुणक, (एतवा 5 (न्लीनलार्म 
{२६01 (0ालातानय) 


1 विक्षप चित्र बिधि {5८ एषह कचलतान्तै) 


व्रिलेव चि्तकेद्वारयादाश्रेणिो के चरा (27199165) म परस्पर सहूसम्ब ध 
फी {दवा ओर मात्राङापताचन ताताटै। हम श्श्वके जनुसार अक्षश्षर 
स्वत त चर ([पतचछल्णकल्या ४व्ावणट) सा दिखाया नानाह ओर मक्षशपर 
अदशन्‌ चर (ए0व€पध९य६ ०८३४६) २, क्या जताहै। इस प्रकार दोना 
श्रेणिपा के दो मूर्त्योक्चे लिए वि दरे भत्र (0290 7267} पर एक वि दु अविन 
क्रिया जाताहै। दस प्रकार लोनींश्रेणिया ठे ममन्तमूत्याके लिए अनेकविन 
अकिति कर न्यिजतै। श्रशटारनि -रसापृत्र प्र गनेके बिदु दिघ्राई दनं 
लगते दै) यदिसशीषिदु बौ मोर्‌े कण्नेमलावीमोरके ऊषर वाति कोने 
तक९क सीधी रेखाङकष्पमे अनिति हए ई या उन्ती प्रवत्ति निश्चित सूपस इम 
कोर्ट ता दाना श्रिया म धनात्मक् महसम्ब घ (205111४८ (०्णलगा०प) हता 
जैसा ङि चिन्न (2) म दिखाया गयाद्ै। परतुं जव स्थिति इसमे भिषरीन हती 
हभत समो नि = बाथी भारम सप्र वाति कनति दायी भौरङके नौचेवते 
कोते तक एकसीवीरवाक्सूपम अकितहोत हे या उनकी प्रवृत्ति निश्वितसूप 
रेद्वसुमोरटहै तोदप्नो श्रियो म सहयम्बध ऋभादमक होतादहै जाक चिव 
४) मे दिखाया गया 1 प्रतु जब विक्षपृ चित्रम विट चारोभोर विरे होते 
ओर उनम कड निरिचित परवृत्ति नटी पां जती तो एमी परित्यिन्त मे ह्म्ब-घ 
काथभावरहोता है पा सहकम्बयशरुय हताहै जैष्ाहि जिन्न (धमे दिक्वाया 
ग्याहै) 





रेढा चित्र 21 
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2 कात (्िपसस का सहुसम्बघ गुणोक (८६५ ए८३९७०४\ ऽ (दर्टद्वललछा ० 
०6141107) 


राद्मम्ब-ध गुणाक शात करने फी यह विधि ससे उत्तम है । इस विध्िका 
ध्रभिपादन कराल पियघ्तन (12] एत्वाऽण) ने 1890 मे किया चा 1 इत विधिके 
लिए दि गय मूत्र षौ प्रमोष कने के लिए ६" व "५ श्रेणियो कै मदा या मूल्यो 
7 विचलनं (फल्णकाणा) ममाठर माघ्यसे लियाजतादै। कल्पित माध्यसे 
विचतन लेने पर यह सूत्र प्रयोग नही हो सवता । सूत्र निम्नचिित द 
भरष्पक्ष विधि (0\1९८ लात) 


पप २६0१९१४ 
{== ~या - -न्== चः 
गरिणपण्य = <८दतष द0४ 
जही ग=सहसम्बध गुणाक 
५५==(५- र) भर्यात्‌ ५" धेणो कासमातर माध्य चिचभेन 
०४==(८-- ट) भघात ^४” श्रेणी का समा-तर माध्य से विचलन 
णरन्च्शरेणी ॐ का प्रमाप विचलनं 
छ्छन्=धेणो ४ का प्रमाप विचलनं 
पपिन्-मदो को सख्या 
भप्ररयक्ष व्रिधि (एवाल्लं वलन्ती) 


2१५५४ मं 


ध 
त्व ब्व व ठ 


जहौ कन्=प्रेणी म का कलित माध्य से, विचलन 
कन=करेणी ४ का कस्पितं माध्य से विचलन 
गवेन्=्मदोको सख्या 
उदाहरण--1 । 
निम्नलिखित मक्डासे लम्बाई भौर वजन मे काल पियसन (व फा 
500) का सहस्व ध गुणाक ज्ञात कवौजिए्‌ 
लम्बाई (इचोमे) 3 4 6 7? 10 
पन (ओषोमे) ५ 911 1415 16 
हस करते की विधि 
1 श्रेणी ञव ४ कौ समा-तर माध्य ज्ञातं कीजिए 1 
2 धेणी मके मूल्यो को टू (अर्थात्‌ शश्रेणौ की समा-तर माध्य) से तया 
श्रेणी बै सूर्यो कौ (र्वा श्रेणी को समा-तर माध्य) से विचलन लीजिए 
भौर द्वह्‌ छमश 0९व 0४ से सम्बोधित कीजिए । 


{86 


3 विचलनोंकावगकर लीजिए मौर हर्दे क्रमश प मौर न 
सम्बोधित कोजिए + 

4 प्रत्येक 0 नीरं 0४ को मापस मे गुणा कीजिए मौर गुणनफल को 
कम्प का नाम दीजिए । 

5 सेब कालम का अलग-अलग योग कीजिएभौर इन योगोकौ क्रमश 
न्ध, वा, २0१ 24४, ॐ0# घौर 20ःत्‌+# से सम्बोधित कोजिए 1 

6 अत्म सूत्रे को अपनाकर सहसम्बध गुणाकं नात कीजिण 








हल 
लम्बाई (ट्‌) वजन (४) 
९ प ५ 9 त ०४ कव) 
3 3 9 9 -4 16 12 
4 -2 4 11 --2 4 4 
6 0 0 14 1 1 0 
7 1 1 15 2 4 2 
10 +4 16 16 ~-3 9 12 


कावान्कायोरिरिरिीनययोरयियकग्कयीनोपपक किन्न 
== 30 २0५0 2५५१ ==30 ॐ» == 65 0#/==0 20,"==34 ॐ00/==30 


> धेणी शो समा-तर माघ्य=--> = -30. 6 
~ | 5 
अत = 
> ४ _ 65 
श्रेणी की समा-तर माध्य = -उ-= 13 
मत अ=13 
काल पियस्तन बे राहुसम्ब- गुणाद मूवब्ा अग्नाषए्‌ 
५४ 
"= जल स् 
_ _ 30 
` 303 
20 
न -उण् 
=0 239 


षमत क्पष्ट हनि मन्दा मौर दडनर्म उन्प छतारमक महूमग्वग्धदै 1 
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उदष्हुरण--2 
निम्न सारणोति "न तथा ४" के मूल्यो मे काल पिवस्तन (६8। 
एतयण्य) का सहसम्ब घ गुणाक ज्ञातं कौजिषए्‌) 


ॐ 20 18 16 15 14 12 2 0 & 5 
14 12 16 10 14 2 9 8 7 2 
हष 


उदाहरण एकम दी गई विधि के बनुखार हत कीजिए 








(त) (५-र) 
ॐ (..; [+ ।। [॥ [^ 
20 ॥। 49 12 2 4 14 
18 5 25 16 6 36 30 
16 3 9 10 0 0 0 
15 2 4 14 ॥। 16 8 
14 1 1 12 2 4 2 
12 -। 1 10 0 0 0 
12 --1 1 9 1 1 1 
10 3 9 8 -2 4 6 
४ 5 25 ग -3 9 15 
5 --8 64 2 --8 64 64 


६८130 0८0 0४१ 188 += 100 ॐ0४=-0 2प#*== 138 ॐतठ# 


== {40 
श्रोणो की समा-तर भाध्य== ४९. 130 


अत ॐ==13 


श्रेणी को प्मातर माध्य ४ 


{> 100 == 10 
10 


अत ‰=10 
कास पियस्नन कं सहूतम्ब-घ् गुणाक पू क} अपनादए 
41 


ग्स््= न्च 
०\* 202 


188 
= 140 
<^188 >८ 138 
=0 869 

$ स्वियरमन का कम प्रह्व ध गुणाक (षल्य ऽ (ण्ठीमला म रणः 
०२०४) 

कम-सहसम्बर्ध गुणांक ((न्लीललण ग दषा, (णयलेगण) को ज्ञात 
करणैषकोविधिक्ा प्रतिदिन चातस्त स्पिरमेन (लागात6 उदयापाका)) दरार 
रिया भयाधा 1 महसम्बध गृणारू शत मरने कौ यह विधि बराप्त पियसन 
(वप्‌ एृल्छाइणा) की पिधि से बहुत सरम दै । यह्‌ विधिश्रोगी रे प्रमा (रिणा) 
केमाघारपरदोगर्ईहै श्रोणो पटायापृल्योकै माण्ार गे भनुमार भनक 
श्रमो फो निरिचितत निया जता) सक्ते मडेाशार्‌ या पृष्य भे पहना त्रम 
(रवण) दिमा जाता ह, उम्से छोटे मो दूसरा, उमते छोटे को तीसरा, किर 
चौया वववं दव्यादि । तरमा भा विपरोत दिशा्मे भी दियाजा यक्ता है, जते 
श्रेणी दे सबते छोटे पत्य षा वटला कम दिया जाता, उमे गदे भो दरभरा 
उम्मे प बातौगयाक्म दिवा जाला द्त्यादि 1 षत्तुदाभ्रेयिया म क्रमदेने 
की भम ब्यवस्याणएक जमी होना धाहिए्‌ । जयध्रेनी म कोई पत्य एक पे भधिषः 
शरभा जये अस पान सीशिए्‌ फिएक पू्य तोन कार आपा हतो हने तीन 
मू्या का मौपते नम (५ल०६९८ उफ) दिया जाता है अर्त इन सोना मूष्या 
चै प्रमग्याना यापर गकस प्र मागर न्वा जाद भौर्जो 
नापकल हागा वह करम उन सीना मूस्योकादिपा जाता द । 

चम सहमम्नध गुध ((न्ल्लल्णा त कजा (गाता0) का कात 


करम शाभूतदेग प्रकरै 
6२१४ < 1 


र ध्य्‌ -्ल्)८ ^ 
जह्‌ रिन्ज्क्पसट्7म्बधमुर { 
एिस्त्तमएनर (स्मि. ८ 1 
इफि स्न्व्रदार्तगा बे वर्गा्त भे 
भ = 1 (7५५१५ 
भद टेप गष तार 
द्ष्दा्वष्ट बरन 
उशन --3 
लित्निन्नन्वन्‌ 
कर्‌ 
॥ 25 


च 49 3९ 
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हृल करने को दिधि 
1 उव ्रश्रेणियोममूल्याक्ता नम नीनिण। 
2 अऋषेणीकेक्रमा (र) नौर ४ श्रेणौ के कमा (४) ता मतर 
मीजिए्‌ भौर उह 0 सेप्षम्बाधिन कीनजए्‌। 


3 इन अतरा (2) का वगर लीजिए नीर उनका 2 के सम्बोधित 
कीजिए । 


4 [+ अर्थात एके वर्गोक्ता यायं कर लीजिए ओौग इनके योग को > 
मे सम्बाधित कीजिए । 


5 सूत्र भपनाकर गम महनम्य ध तुणात क) नात कीनि जसे किं नीचे 
दिखाया गयाहै 








हल 
९ १, 1 2५  २-र६ 2 
| 
36 9 50 6 1 1 
56 3 35 9 6 36 
20 9 70 3 6 36 
65 1 25 10 9 81 
42 6 58 5 1 1 
33 8 25 2 6 36 
44 5 60 4 1 1 
50 1 45 6 3 9 
15 10 80 ॥ 9 8 
69 2 28 8 6 36 
(५ 21*=-=318 


~~~ --~~~---------- ~~ ~~ 


भूत का भपनाद् 
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उदाहूरण--4 
निम्नलिखित जक्डासे > भौरध्म कम महग्बध गुणक को नान 
कीजिए 
ञ 60 4 40 50 45 41 22 43 22 66 64 46 
॥। 75 ॐ 3ॐ4 40 45 33 12 ॐ ॐ 72 4} 5 
हल 
उदाहरण 3 मेदी गड वि्विके अनुसार हल कीजिए 
4 र, | रि प । ^^ 
7 
60 १ 75 ॥ 2 4 
34 11 32 10 1 1 
40 {0 3 8 2 4 
९0 4 40 6 -2 4 
45 6 45 4 2 4 
41 9 33 9 0 0 
22 12 12 12 0 0 
43 | 30 11 -4 16 
42 ९ 36 7 ॥ 1 
66 1 72 2 1 ॥ 
64 2 41 5 -3 9 
46 5 भ्र 3 2 4 
5 "= 4४ 


1९=12 
____ ˆ ~~~ _ ~ ---------~-~------ 
चाह, स्पियरमन (ततः इण) क क्रम-महमम्बय गुपाक्त मूत्र 
क} अपरन'टए1 
650" 
तरी) 
6 > 4 
22 द--7 
_. 288 
1728 - 12 
_ 288 _ 19 


= 1- किः 
= +-0 832 


१९२९-1 


== 
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चरके समान मूत्योकोक्रमदेनेको विधि (लीव ण दवण हषृण्ठा 
[४८ ग ८००१८) 


उदाह्रण--5 
निम्न सारणीसे > ओर ४ के सूत्या मे स्पियरर्मन (अएलवाश्ा) का सह्‌- 
सम्बध नात कीजिए 


ॐ श्र 40 40 ॐ ॐ ॐ 36 36 35 
४ 80 79 7 77 77 76 76 75 72 655 
हह , 


जवदायादासे अधिके मृत्य बरावर भकारे होतेह तौ उदे बराबर 
श्थानया क्रम दिया जाता! यहु त्रम ओसत प्रम या स्यष्न होता ह! उपयेवन 
उदाहरण मे > श्रेणी मे म्प 40 दो बारञाया है मत 40कैदाक्रमर्है--2 ओौर 31 


इसतरिए इहै भौसते क्रम दिया जायेगा जाकि 2-2-25 है। अत इन दो मूल्या 
कावम (180)) 25 होगा 1 इसी प्रकार मूत्य 38िभीदोवारमायादहैमौर्श्रेणी 
मे मूल्य 38 का मऽ भीर 6है। भत दोना का भो्तत स्थात या धम 
485 5 हागा। मृत्य 36 जोकिदो वार नाया है का भौत कम 85 


दाभा। इसी प्रकार दम % पक्रेणी के समान याकार वाल मूत्याकतो ओौयतक्रम दते 
ह| निम्न रारणी मे ५" ओर भर श्रेणियाकं समान आश्नार वत्ति मूल्याकाक्रम 


उपरराक्ठ विधि बे अनुमार दही दिय गये ह। सदु-सम्बध ज्ञात्‌ करने कीरे विधि 
पहले जकषीहीहै 








भ ष भ १, प ए 
॥॥। 
4 1 80 1 09 000 
40 25 2 2 05 025 
40 25 28 3 --05 025 
ॐ 4 शा 45 --05 025 
38 55 7 45 10 10 
ॐ 55 75 65 --10 100 
ॐ 7 7 65 05 025 
36 85 75 8 0०३ 025 
36 85 72 9 -05 , 025 
ॐ 10 5 10 00 000 





पर= 73 50 
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अव स्पिथरमन वै सटसम्बध गूणाक चूते का जपन।दए 
6६7४ 
प्क 
- 64350 
10 0-) 
21 
77610 
21 


=1-~ 


990 


५ 
== 1 ~ 


न= 2 == -1-0979 


अभ्यस्त के तिषएु भररन 


1 निम्न भाक ते नियोजित पएजी तथा प्राप्त लाभमे सहूनम्दद रुणाक 
शति क्ीनिए। 
नियोजित ¶ूजी 
(वजाररुन्मे) 10 :0 30 40 5 6 
प्राप्ते ताभ 2 4 8 5 10 14 14 
नियोजित पूजी 
(हजार रन्भे) 80 %0 100 
प्राप्त लाभ 20 22 30 
(८== ~1-0 96) 
2 नयशास्तर ओर इतिहात म प्री देने बलि 10 धाता म निम्नलिखित 
अक प्राप्त करिए है । हनम सहतम्ब ध गुणा नात कौजिए। 
अथश्ास्त 20 30 27 1 19 23 3 
इतिहास 18 35 20 18 25 28 33 
अध्ास्त 13 16 38 
इतिहास 18 29 40 
॥ (= -{-0 856) 
3 निम्नलि्ित भाक्डा से काल पियसनं का प्हूसम्भध गुणक अरति 
कीजिए 
पतिपाकी मपु 20 3ॐ0 40 50 69 20 ६0 
परत्नियाःकीमायु 14 25 ॐ ॐ 40 45 & 
(== +-0 96) 


कीजिए 


कीजिए 


193 


4 निम्न भाक्डो से पल्लियो व पतियो की मायु हदसम्बध गुणाकर ज्ञान 


पत्तियां कौमयु \23 27 28 28 29 30 
प्रलयो की भायु 18 20 22 2 2 2 
पतिपों कीमायु 31 33 35 36 
परलियो की भायु 2 29 28 2 

(= +09 82) 
5 निम्न आकडो से चालस पियरष्न का क्रम-महुसम्बध गुणक ज्ञात 


भ 60 34 49 50 45 4 22 43 
$ 75 32 34 40 45 33 12 30 
ॐ 42 66 64 46 
४ 36 72 41 57 


(== 1982) 
6 निम्न माकडा से स्पौयरमैन का त्रम सहसम्बध गुणाकं शात कोजिष्‌ 3 
# 25 88 95 709 6 8 81 $ 
४ 120 134 150 115 110 140 \ 142 100 
र =0 93) 
7 निम्न भाकडा से कम सहृसम्बश्च गुणांक शात कीजिए 
ॐ 87 22 35 25 ॐ 
५ 29 63, 52 4 48 


( 


(९ --1) 
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अच म्पियरमेन बे सहसम्ब घ गुणाक भूत्र का जपनदए्‌ 
629 

पत्क--7 

64350 _ 

1 तठ 

== 
1006-1 

2 

590 


९ =-1- 


969 
==------ --0 
7 = -+० 99 
अभ्यास के लिए प्रश्न 


1 निम्न भाको से नियोजित पूजी तया प्राप्त लाभम संहूनम्बध गुणक 
ज्ञात कीजिए । 


नियोजित पूजी 

(हजार रुन्म) 10 20 30 40 5 6 70 
प्राप्त लाभ 2 4 8 5 10 15 14 
नियोजित पूजी 

(हजार ० भे) 80 90 100 

प्राप्त लाभ 20 22 30 ् 


("= ~1-0 96) 
2 भयश्ञास्त्र भौर इतिहापत मे परीक्षा देने वलि 10 छात ने निम्नलिखित 

भक प्राप्न किए । इनमे सहसम्ब घ गुणक ज्ञात कीजिए; 
अयशास्तर 20 30 27 17 19 23 35 


इतिहा 18 35 20 18 25 28 33 
अथशास्तर 13 16 38 
इतिहास 18 20 40 
(== 10 856) 
3 निम्नलिकित्त माकडो से काल पियसन का महसम्बध गुणात ज्ञात 
कीजिए 


परत्तिया की मायु 20 30 40 50 60 70 80 
पल्ियाकी मायु 14 25 30 32 40 45 65 
= (= +0 96) 
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(4) सूयक अनेक प्रकारके अ य परिवतनो को जानकार के लिए प्रमोग 
भये जत्ति हु, जपते जन्या, कृषि एव भौद्योगिक उलतादन, तिर्या भौर मायाति 1 


मुचा षनाने भे समर्दाएं (एाएछालयाऽ ४ पोट (तवथ्पलीण्त ० [एवल 
गपप्णफएलड) 


सुचकाक बनाने मे मनेक समस्याए सामने भावी है जोकि निम्नलिखित 
(1) आधार वव का चुनाव (56[€०्०ः ० (€ ०७5 ४८९३२) 


एक अच्छे भाधारव्पक्ा चुनाव नठिन होता है क्योकि एक भच्छा जाधारे 
वण वह्‌ होता है जिसमे कोई विषम धटनान षटीहो। भधार वं का चूनाव 
भूचकाक्र वनानि के उहूश्य पर बहुत कु निभर क्ग्ता है] फिर भी इसके चनानि मे 
बडी सावधानी से काय करना चाहिए 1 # 


(2) प्रतिनिधि वस्तुरजो का चुनाव (86160110 ग एर९०३९य।२।१५८ 0००45) 
सुधकाव बनाते ममय हमारी दूरी समस्या प्रतिनिधि बस्पुओो (का चुनाव 
ह) बस्तुमो का चुनाव भी सूवकाक वनानि बे उहेह्य पर निभर करता दै 1 उदाहरण 
के लिए यंदि हम श्रमिक कै रहन-सहन व्यय मे परिवतने को मापनेके लिए 
सूचका बनाना चाहते है तो हमे देसी वस्वुमौ शयो छाटना पडेगा जो भधिक्तया 
उसश्चमवग द्वारा उपभागकी जाती । एषते स्पष्टहै कि प्रतिनिधि वस्तुमो 
के चुनावमे कठिना होत दै । 
(3) प्रतिनिधि पूत्मो का नाद (उलल्लाणा ग एतूा९९८०1३१1४८ 71065) 
दृप्र मम्बधमे हमारी तीकषरी समस्या प्रतिनिधि मूरत्योकौ मादरम करना 
हि । बस्तुमा के मूल्य किस बाजार स लिए जाए, भथा यह्‌ थोक््‌ मूल्य (१1०165०1? 
एलः) ह्‌! या पुटकर्‌ मूटय (लवणा ए71065) हा ? इत्यादि समस्याएं हँ । ई 
समस्यामा का समाधान भौ सूचकाक के उदश्य से प्रभावित होवा है! 


(4) बस्तुजो को भार देना (4 (वतण्ड प्तहप।वहटो) 
मारित सूचकाके मानम करने ने लिए हम वस्वुमा कौ भार या म्व देना 
पडता! क्रितना भी प्रयत्न क्यानर्ियाजाय, म्यक दशाम वस्वुभो कै 
दिया गया भार यवाय न होकर अनुमानजनक ही होत्ताहै, क्योकि व्यक्तय की 
रूचिया म प्रिवतन होता रहता है जौर परिवतनो बे स्रायदी वस्तुमाका भार 
। महत्व भी बदनतरा रतरा है । इस प्रकार वस्तुओ को भार देना एक जटिल 
५ है। 
४ + माध्य वा मोौसत का चुनाव (ऽलल्लाषय ०१ 50114816 4्टाणट) 
हमारी अन्तिम समस्या यह है 1 सचकाक् कौ रचनामे दिमिमाध्यं कं 
^ जायं । व्यवहारर्म हरात्मकम तथा नूपिष्ठक सूचकाके कौ रचना 
भही हति) भच्यका काप्रयोगभो बहुतक्म क्रिया जाताटहै) गुणोत्तर 


+न 
3 


अध्याय्‌ {2 
सूचकाक 
(ष्फ प््धण्ारऽ) 
सूवर्काकि कौ परिभाषा (पदी ण एतनः पफल) 


। 
सूचक एक विशेपप्रवारक्य माध्यदै जो प्रतिशता ये व्यक्त करिया जाता 
दै । सूचकाक्ा को सहापतता से हम काल श्रेणी (वाण? 867165) मीर स्थान श्रेणी 
(२४ 56165) की के द्रोय प्रवति (एय ल्ण्दलातछ) का मापन कर्‌ सकते 
1 सूचकाक समूह्‌ केः सपेलिङ्‌ परिवतना (९२८५८ (दण को प्रकट करते 
दै1 स भ्रवार हेम बह सक्ते नि सूचकाक कालश्रेणी मौरस्थानश्रेणोने दृष 
भौमत परिबत्तनो वो सापेक्ष सूप ते श्रकट करते दै । स्पोगल (50०४8) ने सूचकाक 
फी परिभाषा दस प्रकार दी.है (सूचक एक साच्यकोीय माप जो समय, स्थान 
या कसो मय विशेषताके माधार पर किष्ठी चर मूल्य या पर््बा्त घर मृत्यो 
महान वाति परिवतनो मौ प्रक्टकरतादहै1, 
सुचकाक का महत्व (7001०९6 ग [00९ पविपाणला) 

अयशास्त्र मे सूचक्राका का अत्पाधिक्र महत्व है ) नकः प्रपोग अर्यशास्म्े 
अनेक केत्रो जसे उत्सादन, व्यापार, भूत्य मादि मे होतार उदाहरणे लि 
सूवकाक सामा-प मृत्यस्तरमे होने वासे पारिवतनो का मापन करतौ ह जिसमे 
आधार पर्‌ वेन, महगाईं भत्ता भादि निदिचत किप जति ह! सूकान भी 
सहायता से उत्पादन, राष्टरीप भाय, व्यापार इत्यादिम होने वाते प्रदिवतना का 
भी पता चल जाता मौर भविष्य मे होने वाते परिवतना का भौ भनुमान लगाया 
जा सक्ता ६} एसीततिए सूचकाका फो बाथिक यायुमापम (षिण 8310 
पलल) मी ष्टा जातादै) 

सूचकाको मे महत्व का कनि इनमे निम्नलिखित प्रयोगा से हौ जावा है 

(ध) सपमा-य मूल्य पूजकौक सरकार षो एर उचित कौत नीति बनने 
सहावा क्रते है। 

2) निर्वाह साणव मूवङोक (८०5 ता [ण्‌ [तलाः दरपफणएल) वेतन 
लिदिषद करे तदाश्रम दे वेतन द महेशं भते सम्बन्धिद भगा (पः 
व्कणालक) को भृपश्नान म सहाय्ाग्रे है। 

८3) पककर भासश्रेनो ने हए पहिवदरनो को ससस्य प्रश्ट श्रे 
$ ओर एनम एटयडा ते भविष्य में होने दाते दरिववना डा अनूपान्‌ त्वाणा मा 
सषमादै॥ 
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(4) एकोत जक प्रर मेः ग्म परियतसौ की जागार तै सिए प्रमौग 
भि जते है, भते जमराष्या, दूषि णवं भोद्रोगिम उपदन, निर्यात घौर भवात} 


शुषराह पमान र सवस्या (णणलास + च€ (म्प्ल 9 (पलः 
पविणणाणतर) 


गूथ अति मे भेत रर्याएं साप्त भाती है जोकि निम्गलिपित ष 
(1) भाधार्‌ वपं श्रा गाव (5८1९८(1०॥ ०( {1८ 7156 भला) 


एम भणते भादधार यते मा पूताष पटिम हाता मपोकि एष भशवा भाधार 
यके वहष्टोताष जराम को विषम पटयामपटोष्ठो) आधार वपे भय शृताय 
एषम वापे मे एष्य पर पूत पष निषरमरताटै | फिरभी हमे पूनायिम 
अही राक्धाणी रो मायषरा माहिए्‌ । 
{2 प्रधिगिषि पततु का गुगामि (8616०119) णं एशृठञलाव+^ 00०05) 

शूपपति फति गगपं हमारी दूरी एमस्या प्रसििपि पस्तुभो छा चुप 
¢ । पस्युओ का पुताव भी सुषम पति भे उदय पर निर्भर परकाहै । उदाषट्रण 
गै लिर्मदिहुगश्रणिमो के रहन गटन ध्यय पम परिपतित ष्ये सातेमे लिप्‌ 
पपम्‌ धनाना षहो {फोहुम पती परदुमो कौ छोटा पडेगा लो गितमा 
उत भतपर्मद्रारा उपग को जती द । एषो स्पष्ठषै नि प्रतिनिधि पेस्तुभो 
पे पुगयमे महि होती ६। 
(3) प्रतिगिपि मूषो का सुनाव (5०१६८९७१ ०( एलादस्लवपरर एतत्त) 

एर गम्बश्यमे गारी सीसी समरया प्रतिनिपि मूल्यों जो मापरूम परवा 
1 मरुभारेः भूय पिश माततारश लिए जाद्‌, पवा यहु पोते मृत्य (४गल्छवाण 
पिष्ट) हा मापुटकर पूर्य (दिनमा) एष्ट) हो ? प्या भगष्यपि द) एत 
पपर्याभोप्रारगाधा भी दूष वे" उहश्यते अराति होता है । 


(4) परतुभो भो भाष पेता (८(वलाषद लहान) 
रिरि सूपमोक गापुगक्षोपरे पिए वरुभाक्रो भार या ग्त्वदेगा 
पडता) दितदाभी प्रवहत भयास निपाणाय) प्रह्ये दशा म प्रषतुभा भौ 
दिया गयाधोर पमां 7 हमर भदुमानगनक्ही होतादहै, भयोकि भ्यवितियानो 
ूपमियो भे परियम होता रता है भौर परिवितणो भर श्रापषहो सस्तुभो¶। धार 
या शच्व धौ यदतः स्दृता है । एर प्रपारपस्वुभो शो भार देता एष भदित 
मस्या) 
(5) उपयुषत साप्य पा भरात्‌ क पुना (ऽलतलोणा ग ऽधो णोत ५५९१९) 
हेमारौ अतिग सम्या यदै शि सवराकको रथमा वितमाध्य भरा 
प्रयोग वरिाञ्नाधि । ष्ययहारमे दराह्यक्म शपा नुधिष्ठक रुजद भये रसना 
मे प्रपर जहीद्ोते) मध्यमा माप्रपोगभी हत भय मिया जतादै। गुणोत्तर 


१96 


स्यि सूचककि कौ रना मे सरव्ेष्ठ मानाजाताहै पर्‌ ठु गुणोत्तर साध्य की 
गणना त्रिया अति कडि है । अत व्यवहार मे इसका प्रयोग भी कम होता दै। 
इमसिष्‌ व्यवहार मे समातर माघ्परष्ा प्रयोय अधिक हाता है पर ठु समरान्तर 
माध्य धरणी करे भ्नाधारण व प्तीमा-त मृत्यो (एष्यर पलप) ते धिक रभ्ावित 
हाता है। ॥ वि 

श्चमाक निर्माण की दिधिर्य (शला्ठ म (०णाणलात) ० त गपणफदयः) 


सुचकाक दोप्रकारकेहोतेह 

(क) सप्ास्ण या अपारित सूचका (पणार ण पफल्ोषत पफल 
पप्रपश्लिड) मौर दः 

(व) भ्रारित सूचकाक (कलल आवतर पणफलाऽ) 

सारम सूनककि मे सभी वस्तुना का समान भर या मदृत्वे दिया जाता 
टै जब कि भारिव सूचकाक मे विभिन वस्तुमास सम्ब्धित भार) को ध्यानम 
रश्ठकर्‌ दचक्राको का निर्माण क्रिया नाता है! 

सूचकाक निर्वाण को निस्ननिदित विधि है 


(क) साधारण समूह विधि (अणा 48५८ कलाण्द) 
साधारण या अभारत समूह विधि स सबको बनि के लिप्‌ वतभान 
वप के मूल्या के मोगको आघार वष कै मूल्यो कैयोगसे भाग दिषा जति ह 
मीर दम अनुपाते को 100 से गुणा कर दिया जाना है 1 सूव निम्नलिचित है 
॥ २० 1 
० 100 


\ 


जहा 2०} == वतमान तरव का सूय सूचक्नाक 
1 = वतमाने वेष के मूत्माका योगं 
अ =क्र वेणके मूत्योकायोग 
उदाहरण | । 
निम्धलिष्ठित आकडा मे 1971 को मधार भान कर 1976 कै लिए सूचका 


नात कौर्जिए 





क्तु दर ~ 1971 मूल्य 1976 मे मृत्य 

(९० मे) - (र्मे) 
"---------~-~---~----------------~--- ~-----~-------------~ 

गह भर्ति 40 किलो 40 60 

चिल ,प्रत्रि 40 किलो &9 % 

दाले श्रति किलो 42 4 

धी प्रसि किलो 0 15 

चीन) प्रति किलो 4 5 

इधन प्रत्त 40 निलो 10 2 





"4" 
हल 
गणना के षद 


(@) आवार वपम विश्न वस्तुमाङे मूल्या (76) का योगर कर लीजिए 
ओर हष 2० से सम्बाधित कीनिए्‌ । ॥ 


८2) वठमात वप मे विभिन वस्तु बे मृत्यो (एप) का योधर कर सौजिष्‌ 
यौर इते 2\ से सम्बाधितं कोनिए्‌ । 


(9) शको 20 से भाग दीजिए मौर पराप्त मनृपातको 100 पे गुणा 











कीजिए । 
मूल्य सूच्रकाक की रचना 
वस्तु इक्‌ [शा मे भूर्य 1976 मे भूर्य 
(स्मे) (० म) 
(४) (५) 
गेह प्रति 40 किला 40 50 
चावल प्रति 40 ङो 60 90 
ढाल . प्रति किला 2 4 
धी प्रतिश्रिलो 10 15 
चीनी प्रति दिल 4 5 
धन भ्रति 40 किलो 19 12 
१०126 == 1६6 





मुत्र के जनुसार= 


ऊण = >100 ˆ 
८ 
= 186. 


125 
== 147 6 
मतं साधारण समूह सूचकाक==1476 ९ 


सर्पात्‌ 1971 कौ तुले मे 1976 म वस्तुमो के मूल्य भे 476 प्रतिशत 
वटिहूर्ददै) 


(क) साधारण मूत्यानुपात माव्य बिधि (अणा 4ैश्टपयष्ट८ ० 2८1८6 लग्र 
नन्व) 


दरस विधि ङे अनरुमार पहने विभिन वक्तुओो या मदो के मूत्यानुपात शात 


>< 100 
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भधर कके मूत्य्तेभाग दियाजानारै ओर 100 से गूणाङ्ियाजानाहै 
( >< 100) तसमश्वात सभौ वस्तुमो के मूत्यानुपात के योग को उन 


मण्यास्े भाग दिया जाता है जमाकि निम्न सन्न सेस्पष्ट है 


>( > 2८100 
साधारण मूतम अनुगत सूचकाक् (०) = # 9 
| 


नर्हा ६ न > 100 ) == वस्तुजा के मूत्यानूपाता का योग 
9 
गव वरस्तुभा की स्या 
उदाहरण --2 


निम्न जक्डोसे 1971 का आधार वप मान वर 1976 कै निए मूल्य 
नपात विधि द्वारा मूचकाक ज्ञात कीजिए । 


----~--~~-~-~-~-------~---~-~----- ~ ------~--~----- 





वस्तुए दुका 1971 म मूष्य 196 ममूय 
(सन्म) (ग्म) 

गेह श्रति 40 किलो 40 60 

चावल प्रति 40 किलो 60 %0 

दास प्रति क्लि 2 4 

धौ प्रति किला 10 12 

चीनी प्रति किलो 4 5 

दधन प्रति 49 किलो 10 12 

(कोषला) 
_---.----------~_~_-~__-~__~~_~__-~~--~-- 

हल 


साधारण सूत्यानरुपात्‌ दिधि वारा सूचका 


_. _-- ---~------~--~--------- “~------ ~~ 


वस्तु दका 1971 ममू-य 1976 मे मूल्य मूल्ानूपात 
+ (च्म) (९ म) १ 0 
८ 7 (09 
& ६। 
मेरे प्रति 40 किलो 40 60 त~ 2410010 


90 
छि -- >< 100==1<0 
चावल भातं 0 तिलो 0 %0 त ॥ 1 
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दाल अति छलि 2 च न ९ 00200 
क 15 
भौ प्रति कितो 10 15 त २६ 100== 140 
चीनी भति क्रिली थ 5 न >100= 125 
` 12 
शधन प्रति 40 सिल 10 12 ठ 100 = 120 
(कायल) 
(2 = 
यही प=6 4 [ति (५ 
सूत्र के भवुसार 
सरण मूरयादुपात सूचकाक 
ॐ (थ > 100) 
(ण) श + 
11 
895 
अत 2न्-द 
== 149 2 


मात 1971 को तुतना मे 1976 म वस्तुभा बे मूस्म मे 492 प्रतिरतकी 
वद्धिहृरदै। 


(ग) मारितं समूह्‌ पिधि (षटा्ापत्व ^ 8६०९०५५८ षलपण्त) 


दस विदि षो भात्ति समूह व्यय बिधि (५६९६०1४८ लएलातायार 
प्लत) भी षहा जति है । भारित समूह विधि दारः पचकम निर्माण मे लिषए्‌ 
अनेक सखयकारा (5121051161275) ने अपन-नपने सृतरदविए दै ॥ षर तु ह्म भैयत 
जश्तेरेम (1.9976,165) दाया दी गदं विधि का ही नध्ययन करगे मारि यहु प्रधि 
अधिक श्रयोग माहि जाती है। दस विधिम अन्यन भण्प्रात् चप मी वस्तुभागो 
पाब्रामो भर (पले माता जाता मौर उम प० रे (म्नाधित नियः भारता 
है भार्हि यमूह सूचक कति करन बे लिए लेध्परेस द्रया दिवा यपा भूर 
फ़निचित है 


_ 7149 100 
, श 
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जहां © न्=माटन समूह सूचका 
क्रः =माधाद्‌ क्प म व्रस्ु्जा की मदर (का भार) 
2 समाधार वेप म बन्तुभाके म्प 
छ = क्तमान वयम वन्दना के मस्य 
उवाहुरण-3 
निम्नचिद्िन्‌ आकडा से जस्परम विधि दे अनुनार 1971 क्व केटुमाघार 
मानिरकेर्‌ 1277 क लिए भारि मृद्‌ सूचकाकंज्ञात कौजिप्‌ 


वेष्दुर्‌ माते (भार) 1971 म मृत्य 190 मे मृत्य 
(० 1 (५०) (० मे) 
क 4 61 ^~ 
1 10 15 18 
॥ 4 {2 24 
ष 8 9 12 
1 6 10 15 
हल ॥ 
गणनायक षद 


1 अश्वारवक्पम वस्तुकमूत्य (0) को आधार वयम क्तु कौ माता 
(पथो यगुणा करक 2०4० प्त करसीज्रिए्‌) 

2 वेलमानि वपमे व्तुके मृत्य (ए) का मक्षार वद मे मम्तुको मक्ता 
(%) स मुणा करक क शप काट किर जनका योग करके दाद ण 
मौनचि 1 

3 504 का ६5५46 से पाग दीजिए भौर भागफनक्तो 100 से गगा 
करके भारित समूह पूचकाक जत कीनि । 
भारित समूह सूक का निमाय (० ग फऋलहोपत्व 4४४८ 


110९ तविणणएलड) | 
व्तूए भात (भार) 1971 मे मूल्य 1976 मे मूस्य 
५ ल्मे) (क म) 
ध 2 १ 2,ष२ 
११ 14 6 12 ४4 168 
श्र 10 15 18 150 180 
भ्‌ श्र 12 24 84 468 ड 
ध 8 9 12 22 96 
ङ 6 10 15 ८0 90 





तवि, = 450 294०202 
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-बूबके मनुपार 
भारिव समूह षूचकाक (९) = इ 24100 


=-102 >.100 
5 


== 156 


मर्था 1971 री तुलना मे 1977 मे वस्तूज के मूल्य मे 36 प्रतिशतकी 
वृविहूर्पदै ४ 


(ष) भूस्वानुषालों का भारित माध्याबिधि (फला! 4४८48६८ ० ए८८९ 
(१९1311४6 वला ०त्‌) 

षसं विधि के अ-तगतं सवप्रयम प्रत्येक षस्तु के मध्य शा प्र्योतूषातं 
(एत 76८४८) को शात कीजिए 


मूल्यानुपात == -> >< 100 
7 


इसके पवात्‌ प्रघ्येक वस्तुके मूल्यानुपातर को उसके भार (पको से गुणा 
ष्टके प्रप्यकषत्त्‌ का (2 >< 100 ) >८००१० सात कीजिए ' फिर दन सवका 


यागकरफे 2 (य 26100) 2620१० को प्रान कीजिए । अत मे (> >€ 


100) >८ए0्प० को 2०० पर भय देकर मूल्यानुपाता का धारित मध्य सूबक्ाक्‌ 
प्रप्त कीञिषएु । सूत्रे निम्नसिद्ितटहै। 


ॐ (> 100) 2८०१४ 
ए।,-= ---९ 
9 





> 204० , 
र उवभो3ता मूल्य सूचकाक= य - 
जह्‌। एन्=यस्तु के मूल्य कृ मूल्यानृषात 
& ~ ~~ = भर्या्‌ -21 ><100 
41 ॥ि 
न्=फण्प 


~ वि ~>. ०४ न 26100) ००५१ 
9 


१ ५. 
1, 
ष 
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निम्नलिखित अआँक्डो से मृस्यानुपातो का भारिन माध्य लेकर सूचकाक तं 
कीजिए 








चस्तुणे मारा (भारः) 1971 म मूल्य 1976 मे मूल्य 
(० मे) (खमे) 

क 14 6 12 

ख 10 15 18 

ग ॥। 12 24 

घ ४ 9 12 

५ 6 10 15 

हृल 


मूल्पानुपाो का भारित माध्य द्वारा सूचकाक निमणि 








वस्तएु मल्ला आमे श्वहमे 








(भार) भूत्य मृत्य १०१० 1?० 2८100 7/.) >€ 
(सम्म) (चन्म) 1006 
०५ 
९० ण ५ ४ ए ४९ 
क 14 6 12 84 = >८10== 206 16 800 
४ ५. 18 
150 -- + 100= 120 18 000 
ख 10 15 18 75 
12 24 = &4 24 >८100=-200 16,800 
१ भ पि 
12 _ 400 
घ ह 9 72 7 द णः १,600 
15 
ड 6 10 15 ९ [८100150 = 9,000 
= > 7049 450 = > 22०६ 100 >+ 7949 
== 70200 
~ कष ४450 या ए 70200 
व 


उपाक सूत्र के अनुसार 
मल्यानपाता का भारित माध्य सुचकाक्‌ > ५ >6100 2८2४०4० 
० (णोन 2 


च 
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खथदा __ सष 
` उ 
_ 70200 
` ५456 
==156 
ूतल--5 


निप्नलिषित आकिडो से उपभोवता मूस्य मूजकाक का निर्माण कौजिषए 








कतुं॑मात्रा (मार्‌) इका 1971 मे 1973 मे 
~ च मत्य (र्ण्मे) मूल्य (रुमे) 
भादा 30 प्रति किलो 100 150 
चावतं 15 प्रति किला 200 300 
त 2 प्रति ला 200 400 
नौ 5 प्रति किला 10 00 1500 


~ 


व 0. भ्रति फिलो 3 00 5 00 


५ 
मास्ति समूह्‌ दिधि द्वारा उपभोषता मूल्य सूचकाक्‌ का निर्माण कीजिए 1 


उपभोक्ता मूर्य सूुचकछाक क्षा निर्माण 


८ भात्रा 
क्यु (पार) दका [7 मे 1973 मे 10१ ४,१ 
५० मूल्य मूल्य 
@न्म) (दनम) 
- 7 ण 








भादा 3ॐ0 प्रति क्रिमो 100 150 3000 4500 
चावल 15 प्रति क्रिल 200 300 3000 4500 
भत 2 प्रतिकरिलो 200 300 400 600 
5 5 प्रति क्क्ल 1000 1500 5000 7500 
7 प्रतिवि 300 500 2100 3500 

~ १०१०५ 22; १; 

== 135 =-206 


204 


उपभोभ्ता मृत्य सूचकांक = 7५९ 100 
४ ००१० 


206 
135 >< 100 


==152 6 

म्यात्‌ 1971 की ठुलना मे 1973 मेँ उपभोगा मूत्य दूदकाक मे 526 

प्रतिशत की वृद्धि हु) 
अभ्यास कं लिए प्रक्न 

1 सूचका क्यो परिभाषा जिए । नके निर्माशमे कौन-कौन सी 
समस्याएं मातीर्है? । 

2 सुषकाको के महत्व का उत्तेख कीजिए ! 

3 श्ुचकाक किंस प्रकार बनधि जाते ह? सुचका्कपे भार प्रदान करने 
काक्या महत्मटै? 

4 निप्न मौकंडासे (क) प्ररत समूह विधि दारा ततथा (व) मूत्यानुपातत 


म्य विधि द्वारा--सुचकाक क्चाति कीजिए । 
~~ ------------- 











वस्तु 1974 मे मूल्य 1975 मे भूल्य 
(रभे) (स) 

क ॥ 40 1 50 र 

ख 60 60 

१ 1 20 30 

ध ~ ४ आ: ` "~ = 5 9 - 

ह 80 %0 

ष 100 100 


(९०) न्न(क) 117, (व) 1229) 
$ निम्नं भौकडासेतिस्परेप धिधिद्वारा सूचकाकू क्वाति कीजिए 


आधार वष 1975 भवितत वेप 1976 


कस्तुएं मातरा 
मेभूत्म (ष्म) मे मूल्य (शभमे) 








म 20 4, 6 १ 
ख 15 3 ४ 5 

ग 25 2; 3 
च ` ए 5 1 


~~~ -~ = =-~-~-~~--~-~-~--~-~~-~-~-~-~-~--~- 


206 


9 निम्न ओंकडास 1977 के लिए 197] को भघार मानकर मूर्यानुपाता 
के भारते माध्य सूचकाक ज्ञात कीजिए 


च्यु भार मस्य (श्रा) मृत्य (श्र) 





प्रति इकाई भ्रति इकार 
(स्ण्मे) (षम) 
क्‌ 40 १6 09 20 00 
1 25 40 00 60 80 
ग 5 0 50 0 50 
॥1 20 525 625 


इ 10 200 120 
~~~ 
(९५ == 154 80) 
10 निम्न आकडा स 1978 के लिए साधारण मून्य अनुपात माष्य मूजकाक 
नात कौजिषए 





वस्तुं दाह मूल्य (1976) । सूर्म (1928) 
(रनम) (९० मे) 
गेह प्रति क्बिटल 140 160 
चाव भ्रति विवेटत्त 340 560 
दाल प्रति र्विषटल 250 375 
घी प्रतिकिला ह 12 
चीनी भ्रति कनो 2 4 
सनिा प्रति ग्राम 60 65 
(९0 == 121 46) 


11 निम्न आकडाम 1971 के लिए 1970 काञधोर वप मनिकर 
साधारण मूल्यानुपात सूचका ज्ञात कीजिण 


वस्तुषु ' मूल्य (गण्मे) मूल्य (९० मे) 
क 
क 100 ५ 100 
ख 10 9 
ग 5 4 
ध 4 2 
(1 1 1 
च्‌ 2 250 
3 325 


11 
^~ 
र 

॥ 
3 
(1 


परिशिष्ट 


सादियकीय माप-सूत्र 
(कारा 41.48) 


कैद्रीय प्रवुत्ति दे माप (वणा९७ त (ला11 वदातनात) 
(1) समातर माध्य (4गादात लवण) 
(क) ध्यद्तिगत श्र लाए (17101४०४ ऽ€15) 
(1) प्रत्यक्ष विधि (एण्य फलो०प) 
(१ 


अ= 


ट 


च्=जहां उन्=समा-तर माध्य 
अन्=ममस्त मदा का योगफल 
पपिन=्मदाङीसप्या 
(४) लधु विधि (आन एणं कत्व) 
( 0 
(+ 
कम लं 
जहां 2=कल्षित माध्य 
वन=ध्ते एकं चर वा वितन्‌ नसे --य 
20 विचदनो का णुद्ध योग 
(ख) विच्छति व अविच्छिन श्य वता (75८८ वाध (०्यणतण 
96765} 
(फ) प्रषयक्ञ विधि (7षश्ल लत) 
व, 
[3 
जहा पचर मोर उसकी आवृत्ति कफे गुणनकफला कायाग 
=शल भवृत्तियोकायोग 
(9) लधु विधि {ऽपां (प लण्ण्पि) 
५, ६ 


॥ 


( 2 } 
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जह्‌ वन्=कत्पित माध्य 
एन्=आवृत्ति ओर सगत्त विचलनो ऊ गुणनफलो का पोम 
ध=जावृत्तियाकामोग 


(ण) पव विचलन विधि {ऽद 06९8001 146110८) 


` अथ 3, 
जहा ९ = 
न्=वग चिस्नार (1255 उणललश्ड) 
#,/ 41.8.11 १ 
सण + 


जटा "स ==भारित मध्य ति 
अचला ओर उनके मार के गुणनफ्लका मोग 
सष्पन््भारकायोग 


{2) मष्पका (कल्ायण) 
(क) ्परितिगत * बलां (प्वाशतणता इला) 
0 म्यक ण मदक! मकार 
जहां ४न्=मदोकी सन्धा 


(५) प्रम चतुषक (स= था मद काममाकार 


(ष) वतीय चतुचक (९,) = (2५+") यांमदकामाकफार 


मि विरि त मै 
नोट--ग्पकतिगत ओर विच्विन श्यृ्नामो मे मध्यक्षा का मृतपं कात करः 


[1 
प्न के लिए का प्रवोग क्रिया जाता है जबदि विन्न भक्षयाम मे ४ 
भा प्रयोगं किया जातादै। 
(क) सामूहिक सके पा विष्िग्न ष मविष्दिग्नण्ड दलापए्‌ 
१ 
---~-0 


(प मध्वसा= 11 € ठ (091) 





जहां न न्=्मध्य यद 


स= मध्यवा वग कौ निर्न सोमा 

19 == सध्यवा वम की उच्च सीमा 

्त्मिघ्यवा वप मधी मावृत्ति 
८==मध्यवा वमस पहल वम बी सथ्यीर्गत्ति 
~, 3१ | 
- -0 


\ 


(1) श्रम चतुथक (01) =1- (५-11) 


२.० ' 
1*-1 ५) 





१ + 





(101) तृतोय चतुयकं (08) = 11 


२ 0 





(1४) द्वितीय दशमक (79) = 11 


(५-1") 


८) द्वितीय दतमक (2५) == 111- ------ (,-1:) 


(3) भूपिष्ठक (14०4९) , 1 
(1) ष्यक्तिगत व विच्धिन्त ण्टरषता ([7५।५।4५1] 24 [15०५।८ 5९105} 
व्यवितगत श्युषला मे भूयिष्ठकं वह्‌ मदहातीरै ज। उसमे सनते अधिक 


बार पाया जाता दहै । विच्छिन्न खना म भूषिष्ठक उस मर मं स्थित होता है जिमकी 
गावृत्ति अधिकतम होगी । इतका समूहीत रण विधि से जात निया जाता है। 


(ष) मविच्छिनश्यखता (लणाप्रप०णऽ ८1०8) ४ 


भूभिष्ठक 1; त. (+ -1.) 
~ 1 । 


ड जहां 1, =भूयिष्ठक वथ की निम्न सीमा १ 11 
९ ,५=भूयिष्ठके नृग व) उच्वप्तीमा 
{= सूयिष्ठव चग वा बावत्ति 
7! = भूयिष्ठकवग मं पटल वग की वृत्ति । ४ 
िन्=भूविष्ठक वगम वादन वग की गावृत्ति +} › 
" {~ “1) सयवा ` † 1५ 
भूविछकन्=ा, त त > ` (शि) 1, 1 {व ) 
जहां 1\ == भूयिष्ठक वग की निम्न सीमा " 


<+ 1 भूविष्ठक वग भर उसे पहले वम कध आवृत्तिया काभम-तर 1 


क 
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८2 भूमिष्ठ वेगं मौर उर्व वाद वै वर्गं की सावृत्तिया 7 स-तद 
भूपिष्ठक वग विस्तार 
अपकरिरण या वेषण के माप (7425४1९ १ एष्णृतकण्ण) 
1 एिस्तार (वषट) 
स्यवितिगन, विच्छि-न एव अर्वन श्टवला (णवाय, एलः 
0 (०धथण्यड ऽलयलञ) 
विस्तार (९६५४९) 1.-8 
जं ए. अधिकतम सष्या + } 
ऽस्"युनत्तमसप्प्रा 





विस्तार गुणात्र ((ण्लीलाौ ण रवाह) छ 
2 ठयक विचलन (007711९ 06५1900) 
चतुय विचलन (0 )= ५५५ । 
चदुषवं गुणांक (८ण्लीननः ० ९72 )= && ध 1 
{1 
3 माध्य विचलन (कला एल्त्तण) ८ 
(य) श्यर्तिगव श्ड खला (फताण्ठणना 50५८5) } ¢ 
1 
साध्य ' विचलन (ए ) 211 ग कन 
(समातर माध्यतते) 1.4 
जहा | प४ | ==समा-तर माध्य स विनलन (-}-) या {-) चिह्त चोडमर 
. ॥ ॥ 
माध्य विचलन (1 ए )=> । ४९ 1 . 
(स्यका से) # 
जहां | तथा | =मश्यकास चिचलन (--) या (--) चिव छोढकर 
> | ५; 
माध्य विचल (1) = 141. ् 


(भूषिष्ठ्कते) ६ 
जहा | ०2 | भूमिष्ठं स विचलन्‌ (-{-) या (--) चिह्न छीव्वर 


प) विच्छिन मोर मविच्छिनश्डषता (कलत 296 0णीणणः 5८७) 


< | 6, | 


माध्य विचलनं {14 8) न 


(समा-तर माध्यस) 


द 1 ॥। 
माध्य विचनन {ष ४) ०9.20 र 1 
(मध्यकाे) १ 
भ) # ड 1 ॥ 
माध्य विचलन (17) ) = 4 ~ 5 

4 समो शू खलानो मे (1 4 ऽप) 47 २ 
साध्य विचन ुणाक् (दण्लप््िलमं ग कव 5 )= श्य विवे 
मष्ि या मध्यकायो 
4 -भूषिष्ठक 


5 प्रमाप विचत्तन (सौकातायं फलम) 4 
€) स्यपि श वला दण्वष्ण्तण्य $ध्पन्ट) 
(क) प्र्यक्ष विधि {्र् (1९१५६) 
0२ 
प्रमाप विचनन (०) 
५८ 7 फ, 1 


जहा ५५ (६- >) ध्याति मदा बा भमा तर माध्य से विचलनं 
(ख) भ्रत्यक्ञ वासु विधिं (कण्वाय ण णो ८णा कल्पान्त 


० (ॐ) 


जह वर्==मदा.वा ब ल्पित माध्य स विचलनं 
(८) विच्छिन सौर भविरछिं तःश घला (126८८१८ ताव्‌ (एवपाप्णाऽ §ल।९३) 


3109. {९२ 
* ~ 6 ) 1) 


(/1) षद विच्ला विधि (आला ९११०1107 कात) ॥ 


० ^ {> ) न 
॥ 
1 ९ 


ष 





र्श् 
41 न्तम्ष्य चिदु 
८९2 ' # । 
(ग्ब ५६ ८ 
प््वभ विस्तार या ममापदतह ! ४ 1 +> 


6 विलरण सापादा (४०८८) ० १४ ॥ 





7 विचरणं गुगङि ((०.(िकलण ज (९. ८६ ) = भ ¶ 
(4 
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सहस्व ध (८णालााणय) 
स्रहुसम्बध शुणाकं ((णरीन्ा म्‌ (८गप्लमाजा+ 


1 काल विषसन का सहुसम्ब ध गुणक सूत्र (६० एल्मऽण8 (णाणां 
(ण्ल्फनला ग एवृणपाण्णड 9 





प्रत्यक्ष विधि 1 4 + 
गव्य भयवा वव 
न पपिणण्म † < यैत 2५2 


# जहा न्=सहसम्बे ध गुणाक 
८--(क- द) सयात्‌ अ श्रोणो का सेमरातर मध्ये विचलन 
०४=(८- प) मर्था प धेणो क सूमा-तर माध्य विचलनं 
क्न=धेणी >, का परिमाप चिचलन 
७५ न्धेणो ५ का परिमाप {ववलन ^ / 
गरिन्=्मदोकीमस्या 
मश्रत्यक्ष विधि -- कत्पत माध्य विधि 


>> >6 पभ 
प ----ऽ----त | 
(व 
जहा ग=सहसम्ब घ गुणाक 
तम श्रेणी वा कल्पित माध्य से विचलन 


4} == चेणी का कल्पित माध्य से विचलन 
पिन्=मदा कौ सख्या 


¢ + ४ ण 
2 चात्स न्पिपरमेन का प्रम-संह्रम्बध गुणाक्त (दवा 1. 


लीला ण कणः एकलञतव)ो ॥ ^ 


उत५४-- 


== ~ 6 च, 
मरि (र- . 
जहां न्तत्रम सृहसम्बध गणक्र 
एम या स्यान मतर (जस क्रम कम ८) 
यभ्=्मातरा के वगफलाक्ा योग 
परन्=पद युगमा (एषा जा पट्फड) कौ सख्या 
सूचा (तल पप्णषएलड) । 


1 स्ता समूह्‌ विधिं {इष्यत 48८४८ कलत) 
स, 
४ =्=---3 > {00 
१५ | 
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गहा एभच्= वतमान वष का मूल्य सूचकाक 
उन वत्तमान वप पृ मृत्या का योग 
स= माधार वयक मूतल्याका योग 
2 साधारण भूत्यानुपात माध्य विधि (फटा ८भ्ल२६€ ज 20165 6] 


1161100} 
ॐ 0) > 100 ) 
ए५= र 


जहां पि ==मदा या वस्तुमा की सष्या 


3 परारित समूह्‌ विधि-लस्वेरत विधि (फलत्वं 4हषव्छभाच 
घी ०त्‌ 1.65706४765" 2161700} 


27142 
70 = -<-+-१->८ 100 
< २7०१० 
जहां कऽन्न्माधार वपम वस्तु कीमातरा 
4 भूत्यागुपातों शो भारित माध्य विधि (फ़रलष्टल्प ^भल2हतन पयत 
लभा५८ }4671०त) 


ॐ 9४. 2८100 >6००%४ 
९01 





००४ 
5 निर्वाह व्यय सूचकाक के निर्माण कं तिए भारति समूह विधि 


निर्वाह व्यय सुचकाक (10;) = -> ९१९ >८ 100 
४ ५ ०१४ 
6 पारिवारिक बजट रीति 


दस रोतिद्धारासूचकाक वा निर्माण करने के लिए सूच इसप्रक्रारहि 
उपभोक्ता-मूल्य मुचकाक == ट 
1 


2 


प्ि्पणाात्रज्ण एतय 


+ एलाण 1980 
\ (1955 य 
7(0ष्रिठषालः 
णात ^ [णफलत्‌। 2 प्रिगणाड कभा कणि 90 
समी प्रष्न भनिवाय हैं । 
॥ ‰ च एता 1 8) 
1 साव्िकी,कौ परिभाषा दीजिश्‌। आधिक नियोजन केकषेत्मे ष्सक्षी 
उपयोगिता बताइए 1 46 
2 प्राथमिक आकडा को सक्रलितक्रते कौ विभिन रीतियाके नाम 
लिखिए । इनमे से किसी एक के गुण लावा की विवे गना कीनि । 28 
^ अयवा 


निम्नलिलितमे स कहीं दो पर सक्षिप्त टिपणी कौनिए्‌ (उदाहरण 
के लिए कल्पित भाकडा का प्रयाग कीजिष्‌) 4 


(४) आवृत्ति भायत चित्र 


(४) वृत्त चित्र 

(¢) चित्त -आलेख । ५,5 
3 अशास्त्र ध्ययने निरदको के मह्य की सक्षिप्त व्याख्या 

वमैजिषएु | 10 

अथवा 

निम्नलिदित {कड ही सायत ते ' 1473 को जाधार मानकर सरल 

समूह "रीति. 1979 का निर्देशान ज्ञात कीजिण। , १९४, 4. 4 

वस्तु क; खः? "ऽग" धच इ, 


1975 की वीमर्ते (खपयामे) 50 40 10 5 2 
1979 की कीमतें (स्पपामे) 80 60 "20 = 10 6 10 
अथवा 1 ^ 
निम्ने भोका कौ सहायता स कीमत तता शति म कम सह्य 
गुणाक नात कीजिए ` # 0 
„ कीमत 4 6 8 10 12 4 16 ' हः ८ 
पूति 101 15 20 25 ॐ , 85.40 “45 ‡ 10 





अयवा 


निम्न कदा से मध्यका, प्रथम चतुयव तथा वृत्ती दशषमव- ज्ञात 
कीजिए 


साम्तादिक बाय (स्वया भे) श्रमिको की स्या 
58 2 
59 3 
60 + । ह 
15 
62 10 
63 5 
64 , ५, 
65 3 
66 9 4.33 
5 निम्न वितरण से माध्य तथा मानक बिचलन क्ञातं कोप्‌ 
मद . ^ 1 आृवत्तिः 
५ 0- 5 2 
६ 5--10 1 # 
10--15 7 
15--20 13 
2022 ) ॥ 1 ॥ 21 + ॥ 
25--30 , 16 
30--35 8 
35--4 3 ,' । "46 
र म ॥ 
1 ॥ | म ५ + ॥ 
(१1 
एता ४ + 
1 द्विरिद्े चासन-कालमें भारत मे बरार व्यवस्थाकेश्रखार सेषूजीकादी 
उदम के प्रादुर्षाव म किस प्रकार सहायता भिनी? } \ 
अयदा § 3 1# 1 
छन्दीसषीं चताम्दी मे भारतमे हस्त शित्पा कं विनाश्चवे चार कारण | 
गिनाहइषु । 8 
2 जनसद्या विस्फोट से भाप कया समक्षते है ? धारत में हसक दुष्परिणामा 
से बचने के लिएु उपयुक्त कव्दमा की क्या मावस्यक्ता है 46 


3 भारत चे माक नियोजन के तीन श्रमुषं उदेश्य बतादय । उने तै 
, शप्त एषठ का भारत्तीप जना के लिए महत्वं ववाद्रष्‌ 1, 3५5 


५ नम्नमेतेकन्हादोकार्तररदाज्र- 
(9) भारत कै निर्यात कौ प्रमुख मद कै नाम वतादृए्‌ ॥ 
८४) भारत म केन्द्रीय संरकारकी भायके तीन प्रमुख सोतोकेनाम 
बताए । 
(०) भारत कै तीन महे्वपूर्णं बडे पमानो के उद्योगो कैः नाम वताद्रए्‌ । 3,3 
5 उपयुक्त शब्द चुनकर निम्न वाव्यो की पूर्ति कीजिए 
(७) भारत मे मोद्विक सफल उत्पादन की तुलना मे वास्तविक सक्ल 
उत्पाद मे भरधिक | कम वृद्धि हई है । 
(8) भारत मे रष्टय उत्पादन मे कृवि का योगदान बढ | धट रहा है । 
(€) भारत मे शिक्षित बेरोजगारी धट | वदृ रहीहै। 
(त) भारत का व्यापार सतुलन प्राय अनृष्ूल | भ्रतिषूल होता है । 2,22,2 


